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Conduite et entretien

Hpsids BQUIPEMENTS -

RETROVISEUR INTERIEUR

Le rétroviseur est du type jour/nuit. Pour ¢viter d'étre €bloui la nuit par
les voitures suiveuses,
manceuvrer le levier
situ€ sur la partie infe-
ricure du rétroviseur.
Conduite de jour, vers
I'avant ; conduite de
nuit, vers l'arriere.

Réglage manuel des
refroviseurs exlerieurs

RETROVISEURS EXTERIEURS
Les retroviseurs extérieurs peuvent etre réglés manuellement de 'inté-
rieur.

MONTRE

Pour la mise a I'heure
appuyer sur le bouton.
Enfoncement bref :
défilement minute par
minute. Enfoncement
long @ defilement rapi-
de et continu.

Mise a I'heure de la
monire

REGLAGE LONGITUDINAL

Soulever le levier situé sur le coté intérieur vers 'avant et faire glisser le
siége vers l'avant ou l'arriere. Relacher la poignée ¢l imprimer au siége
un mouvement AV/AR pour assurer un blocage correct.

Réglage
1. Réglage longitudinal - 2. Réglage de I'inclinaison du dossier.

des siéges avan!

e HABITACLE [

REGLAGE D'INCLINAISON DU DOSSIER
Tourner Ja molette située a la base du dossier. Lorsque les sieges sont

cn position avant maximum, il est possible d'incliner totalement le dos-
sier vers ['arriere.

REGLAGE DE LA HAUTEUR DU SIEGE CONDUCTEUR
(selon équipement)
Pour regler 1a hauteur,
tourner la molette
située a la base du
sicge

Réglage de la hauteur du
siége conducteur

ACCES AUX PLACES ARRIERE

Soulever la poignée d'inclinaison du dossicr, Ie basculer et faire coulis-
ser le siege vers I'avant. Pour faciliter le basculement du siege passager
4 partir des places arriere

+ Basculer le dossier a I'aide de la poignée d'inclinaison.

» Tirer vers le haut le levier jaune situé sous le sicge.

» Faire coulisser le siege vers I'avant.

Poignée de déverrouillage du dossier des siéges pour accés aux places arriére

REGLAGE DES SIEGES ARRIERE

Les sieges arricre sont inclinables vers I'avant :

* Enfoncer au maximum les appuis-téte.

* Tirer le levier de deverrouillage vers I'avant et replier le dossier.



Inclinaison des siéges arrigre
1. Position avancée - 2, Position reculée.

arricre comportent un levier pour régler I'inclinaison du dos-
agrandir I'espace coffre,

perrouiller le dossier et le repousser vers 'avant,

le levier jaune vers le haut ou vers le bas jusqu'au verrouillage.

ttre le dossier et le verrouiller.

des vehicules équipés d'un coussin gonflable passager le vide poche
atif. Ce casier de rangement comporte trois parties :

- cassettes devant.

- cartes routieres derrie-
re.

- fermeture par cou-
vercle en faisant pivoter
I'ensemble.

Vide-poches rofatif

CEINTURE DE SECURITE

La hauteur du point d'ancrage supérieur des ceintures de sécurité avant
peut étre modifiée par déboulonnage. Consulter un spécialiste.

COUSSINS DE SECURITE GONFLABLE

Selon I'equipement, le véhicule est équipé d'un ou de deux sacs de
securité gonflables, qui se déploient instantanément en cas de choc
frontal violent. Le sac gonflable ne fonctionne que lorsque le contact
estmis (« I » ou s I1 »),
Un systeme prétentionneur de ceinrure et de blocage est combiné avec
celui du sac gonflable,

Attention : pour une efficacité totale, le conducteur doit avoir
impérativement verroutllé sa ceinture de sécurité,

Conduite et entretien
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Dispositifs de sécurité passive des Ford Ka :
airbag, siéges anti-sous marrinage, ceintures & verrouillage.
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C\H:A.NGEBIENT DE ROU-E | REMPIACEJ‘[ENI' DE LA ROUg

[ * Placer a vojryre dans un endroit Plan dans 1 mesyre du possible ¢
caler la voiryre diagonalemen 3 L roue 3 Changer,

La roue de Secours esy Sttuce sous Je pi:mci_}cr du coffre 3 bagages II * Serrer le frein (e stationnemen e €ngager une vitesse ( Ire)

Dégager e couvercle du coffre 3 bagages latéralement ¢ desserrer I

4 ) ; * Retirer Penjoliveyr de roue a l'aide dy ¢
VIS a l'aide de g ¢p¢ de roue (6 3 8 tours environ), pyr le dessous, alj¢. |
8er le porte-roue et d

o€ biseauté de g clé spéciale,
el [ * Débloquer les vig de la roue 3 changer avec Iy cjé speciale (ne pas Jes
CBA8er le crochet. Sopjy la roue. poyr ranger ly | déposer)

foue, prtmédcr’dans lordre inverse ) |+ Mettre €n place le cric sous les points ge levage prévy (petite
Le eric et la clé de roye de Secours sont sjty¢s 5 Parriere core gauche I‘ encoche sur les hys de caisse)

du coffre 4 hagages. 1e levier de mancvuvre gy cric ¢st maintenu par yp [ * Leverle véhicule Jusqu'ia ce que la roye décolle du sol suffisampmeny
clip. * Terminer de dévisser Jes g ¢
ey

® ECrous et déposer I roue,

* Mettre en place Ia roue de rechange e ngager Ies écrous j Iy main,

* Visser toutes Jes Vis 2 la main,

* Abaisser la voirye jusqu'au sof.

* Serrer les vis ¢ diagonale avec 1 cle.

* Mettre en Place I'enjoliveyy d'un coup sec dy (

* Artimer toys Jes outils et la roye crevee,
Importan - ne jamais se
Sotilevée aveg Jo

ranchant de |5 main,

8lisser sous Iy ,

Otluire lorsqu'elie est
e de borg

Mise en place dy eric.

CONTROLES DEs PRESSIONS
La pression est 3 Cl
important, [es
saire de regonf]

iy

ontroler upe
Pressions doiveng
er i chaud, augme;

fois par mois, ou avang tout parcours

€St neces-

€tre controlees § froid. §'j|
nter 1a pression de 0,3 bar.

CONTROLE pg L'USURE

Lorsque es témoins
d'usure (bossages 3
Pintéricur ges sculp-
tures Principales)
affleurent [y bande de
roulement, |3 profon-
deur des SCulptures

n'est plys que de

L6 mm et Je remplace-
ment des pneus dojr g¢
faire d'urgence,

Teémoin d'usyre sur un
Preumatigue,




* HUILE MOTEUR |

. DE NIVEAU
b miveau tous les 500 km ou avant chaque parcours impor-
itrole se fait moteur froid ou aprés quelques minutes
sol plat,

et I'essuyer.

1 jauge i fond, la ressortir et lire le niveau (voir figure). Si
eompicier sans dépasser le maxi. La quantité huile comprise
A reperes correspond @ un litre environ,

Emplacement de la jauge i huile

®tuer sclon les preconisations, de préférence moteur chaud ou
sl convient d'augmenter la périodicite en cas d'utilisation urbaine
dans I'hypothese de trajets en régions poussiéreuses.

inir le bouchon de remplissage.

tr le bouchon sous le carter

ser s'écouler |'huile le plus longtemps possible

sser le bouchon apres avoir mis un joint neuf,

Ie plein d'huile sans dépasser le maxi

Emplacement du bouchon de vidange.

REMPLACEMENT DU FILTRE A HUILE

Remplacer la cartouche filtrante a chaque vidange moteur.

= Desserrer la cartouche filtrante d'abord avec une clé spéciale, ensuite
2 la main.

* Essuyer la surface de contact du filtre avee un chiffon propre.

* Visser le filtre a la main jusqu'a la résistance (contact sur le moteur),
puis donner 2/3 de tour supplémentaire.

* Effectuer le remplissage d'huile,

* Faire tourner le moteur et vérifier |'absence de fuites,

X111

ENTRETIEN COURANT

(Capacités et préconisations page 79)

Conduite et entretien

LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

CONTROLE DU NIVEAU

Le niveau doit ¢tre controlé a froid tous les 1000 km, il doit se situer
entre les reperes MAX. et MIN., visibles sur la paroi du vase d'expansion
- Ne pas ajouter d'eau froide dans un moteur chaud er n'utiliser que le
mélange assurant la protection de -27°C (proportion 50/50 en antigel),

Attention : ne pas devisser le bouchon du vase quand le moteur
est chaud. Laisser refroidir,

En cas de nécessité dintervention sur moteur encore chaud,
devisser le bouchon avec précaution afin de laisser s'‘échapper
la pression.

Réservoir d'expansion de liquide de refroidissement.
Indication des niveaux mini/maxi de remplissage.

FILTRE A AIR

La cartouche filtrante doit étre remplacée tous les 20 000 km ou tous
les 24 mois. Il convient d'augmenter ces fréquences pour une circul-
Lion en region poussiéreuse

Emplacement de la cartouche de filtre a air.
V. Vis de fixation du couvercle de boitier.
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Conduite et entretien

~ DIRECTIONASSISTEE

NIVEAU DE L’'HUILE D'ASSISTANCE

Controler le niveau regulierement.

Arréter le moteur. Le niveau de I'huile doit s'érablir entre les reperes
MAX, et MIN. du réservoir transparent. Pour un apport éventuel
remettre le moteur en marche pendant I'operation de remplissage

Réservoir de I'huile dassistance de direction.
Indication des niveaux mini/maxi de remplissage

NIVEAU DE LIQUIDE DE FREINS ET D’EMBRAYAGE

Malgré la présence d'un témoin de baisse de niveau, la vérification
visuelle du liquide dans le réservoir est une précaution supplementaire
Le niveau ne doit jamais descendre au-dessous du repere MIN., sinon
faire vérifier I'étanchéité des circuits et remédier, le cas échéant, aux
anomalies ou fuites constaices.

1

XV

ENTRETIEN COURANT =

Réservoir de compensation du liquide de frein, Indication des niveaux
mini/maxi de remplissage

REMPLACEMENT DU LIQUIDE
Le liquide de frein absorbe 'humidité. Son remplacement doit étre fait
tous les 60 000 km ou tous les 3 ans,

COURROIES

Inspecter périodiquement I'état et 1 tension des courroies du moteur,
tous les 20 000 km ou tous les 12 mois.

La batterie est placée dans le compartiment moteur. Celleci ne necessi-
te en principe aucun entretien moteur. Veiller au niveau de T'electroly-
te qui doit toujours recouvrir les éléments internes. En cas de necessite
majouter que de 'eau demineralisce.

En hiver veiller au bon état de la batterie (charge et absence d'oxyda-
tion aux bornes). Démonter la batterie en cas d'immobilisation prolon-
gee,

L'électrolyte est un produit dangereux, explosif et corrosif,



Nous tenons a remercier ici, les Services Aprés-Vente et Relations
Presse de FORD France, pour aide efficace qu'ils nous ont
apportée dans la réalisation de nos fravaux.




ctobre 1996, Ford présente

au salon de I'automobile de

Paris, une voiture urbaine
dont la recette est copiée sur le
succes de la Renault Twingo. Une
seule carrosserie, une seule
meécanique, un niveau
d'équipement. Le concept s'appuie
de plus sur une ligne tres
personnelle. Autant Renault a joué
le coté pratique avec son modele,
autant Ford joue le style. La Ford Ka
est une citadine qui se situe donc a
un niveau juste inférieur & la Fiesta
dont elle reprend un certain nombre
d'éléments.

Obéissant au principe de style Ford
appelé « New Edge » (nouvelles
lignes ou par jeu de mots nouvel
age, en référence a une école
artistique, americaine), la ligne
génerale ne présente aucune aréte
vive. Le dessin de ses proues et
poupes est tout en rondeur. Ceci
est soutenu par la forme des
projecteurs et des feux mais en
particuliers par celle des boucliers
qui remontent sur les ailes en
encadrant les passages de roues.
La proéminence des boucliers
participe grandement a I'identité de
la Ka et a I'expression de son style.
A l'intérieur, la planche de bord fait,
elle aussi, appel a des courbes.
L’ensemble des indications de
conduite necessaire au conducteur
est rassemblé dans le combiné
d'instruments, logé classiquement
derriére le volant. Toutefois, il est
simplifié et comprend un compteur
tachymeétrique, une jauge a
carburant et au maximum

8 téemoins. Le poste de conduite et
la totalité des commandes sont
centrés autour du conducteur, sauf
les commandes de léve-vitres qui

sont placées au sommet des
poignées de portes intérieures.

Hors I'exercice de style, Ford s'est
efforcée de concevoir un véhicule
apte & répondre aux exigences de
son conducteur par son coté
pratique et sa sécurité malgré son
gabarit réduit et compact. Airbag,
siéges antisoumarinage, sont les
arguments qui viennent compléter
le confort apporté par la
climatisation (en option), la direction
assistée ou le systéme de freinage
antibloguant (en option).

Par contre, pour favoriser la rigidité
de la caisse, le toit ouvrant et
I'attelage de remorgue ont été
écartés du cahier des charges.
Pour rester commercialement
compétitive et ne pas alourdir le
prix de revient, Ford a repris de
nombreux composants déja
éprouvés sur les Fiesta 89 et 96. Le
soubassement est dérive de la
Fiesta 89. La Ka a donc le méme
empattement que cette derniére
mais avec des porte-a-faux plus
courts.

La Ford Ka est assemblée en
Espagne, sur le site de Valence. Ce
site présente la particularité de
rassembler tous les fournisseurs y
compris |a ligne de montage du
moteur, 'Endura-E.

Cette motorisation unique, d'une
cylindrée de 1 297 cm’ est déclinée
en 2 puissances. La premiére (non
étudié dans notre ouvrage)
developpe 37 kW (50 ch) a

4 500 tr/min pour les pays aux
normes antipollution séveres tels
que I'Allemagne et I'Autriche. La
seconde, destinée au reste du
marché européen, propose 44 kW
(60 ch) a 5 000 tr/min. Le moteur,

4 cylindres en ligne, culbuté & arbre

Originale, la ligne de la Ka porte avec elle la nouvelle image esthétique de Ford.

a cames latéral
entrainé par chaine,
est équipé d'une
culasse et d'un bloc-
cylindres en fonte.
Contrairement a la
Fiesta 89 mais
comme la Fiesta 96,
le vilebreguin
tourillonne sur

5 paliers et son
équilibrage est
assuré par

4 contrepoids. La
gestion moteur est confiée a un
systeme électronique Ford EEC V,
déja connu. Il commande
séparément 4 injecteurs auxquels
est couplé un allumage &
distribution statique de type a
étincelles perdues.

Le moteur, placé transversalement
al'avant du véhicule, est secondé
par une commande d'embrayage
hydraulique et accouplé & une boite
de vitesses manuelle a 5 rapports,
provenant, tous les 2, de la Fiesta 96.
La Ka est soumise & 2 puissances
fiscales, 5 ou 6 CV. Cette demiére
sanctionne les versions dotées de la
climatisation. La différence de
démultiplication est déterminée par
le montage de deux rapports de
différentiel.

Coté suspensions, les trains avant
et arriére sont issus des Fiesta 89
et 96.

Cependant a I'avant, nous
retrouvons un montage panaché
entre les Fiesta précédemment
citées. Les eéléments de suspension
du modéle 96 sont montés sur des
triangles et des supports reliés
entre-eux par une barre
stabilisatrice qui découlent du train
deja présent en 89.

La seule modification apportee au
train arriere est 'adjonction de cales

Y

La planche de bord est de la méme vel
que Iextérieur et fait également
style « New

de chaque coté de I'essieu enre
celui-ci et les fusées afin

d‘augmenter la largeur de la voie.
Le freinage, d'origine Fiesta 96, €
garanti par des disques pleins et
des tambours respectivement sur
les essieux avant et arriére,

Par sa ligne voulue comme
indémodable et qui préfigure les
modeéles a venir chez le
constructeur d'outre-Rhin, celui-g
souhaite séduire une nouvelle
clientele.

Les évolutions sur les premiéres
années de commercialisation son
peu nombreuses, si ce n'est au
niveau équipements, et finition,
avec |'apparition de series
speciales. A terme, le moteur
Endura-E doit étre remplacé par
moteur de la nouvelle génération
Zetec-SE.




(A)
ur est fixée dans le com-
la traverse supérieure
indications suivantes :
tion du type.

en charge.
autorisé (non prévu).
sur 'essieu avant.
sur 'essieu arriére,
de conduite
- 2 : conduite a droite).
e moteur
KW - J4 : moteur 1.3 44 kW).
de transmission.
: du couple réducteur
:0,2785).
issage intérieur.

ahtipollut%on respectée
-U:83US-1:CEE9).

le numéro de série (2) du
sur le bloc-cylindres, cété

entification & 17 caractéres | Le type est gravé sur le dessus du carter de
frappé sur le plancher, est dissi- | Pignonnerie de la boite de vitesses.
trappe en plastique au pied du | La plague, qui comporte la référence piéces de
ager avant. Il est également inscrit | rechange de la boite de vitesses, est fixée sur
constructeur et sur une plaquette | le dessus du carter de pignonnerie de la boite
la planche de bord qui est visible | de vitesses, & proximité du clapet de maintien
\pare-brise depuis le coté gauche. de pression de la commande d'embrayage.

D’IDENTIFICATION
x . Cylindrée (cm’)/ Type transmission/ Puissance administrative
commerciale | Type Mines (CNIT) Type moteur Puissance (kW/ch) Nombre de rapporis en France
MFDO01AJB264 °
J4D 1297/44/60 Méca (iB5)/5
MFD001AJA266 6




AVEC LE CRIC DE BORD

Des points de levage sont prévus & l'avant et a
I'arriere, de chaque coté du veéhicule. lls sont
identifiables par 2 encoches pratiquées dans la
fevillure du bas de caisse, sous lesquelles la
téte du cric de bord vient se positionner.

AVEC UN MATERIEL D’ATELIER

Le soubassement du véhicule comporte au total
8 points prévus pour le levage du véhicule en
atelier.

II' peut faire appel aussi bien & un cric rouleur,
pour le levage latéral du véhicule, qu'a un pont
élévateur a bras, pour son levage complet,
Dans le premier cas, le cric doit étre muni d'une

cale en bois et il est indispensable de mettre en |

place des chandelles de soutien.

POUR PONT ELEVATEUR A BRAS
A POURCHANDELLES @ OU CRIC ROULEUR

Le remorquage s'effectue a I'aide d'un crochet amovible fourni avec foutillage de bord. Deux orifices filetés, avec pas & gauche, sont congus pour re
ce crochet. lls sont accessibles aprés dépose d'un cache plastique disposé du caté droit sur le bouclier avant et du coté gauche sur le bouclier arriére




GENERALITES

mps, 4 cylindres en ligne-verticaux, dispose transversa-
wehicule. Bloc-cylindres, avec chemises rapportées,
bution par arbre a cames latéral entrainé par chaine.

:95ail.

n: 13 a 16 bars.

: 44 kW a 5 000 tr/min.

. : 60 ch & 5 000 tr/min.

tE : 10,4 m.daN a 2 500 tr/min.
10,7 m.kg a 2 500 tr/min.

CULASSE

& & 2 soupapes par cylindre, avec chambres de combustion
ge soupapes d'échappement rapportes.

& culasse sur le bloc-cylindres est assuré par 2 douilles.

du plan de joint : 0,25 mm maxi.

plan de joint non préconiseée par le constructeur.

aux synthétiques sans amiante avec sertissages metalliques
dres et cordon silicone périphérique.

ou Erling.

e : inscriptions dirigées vers le haut.

nombre de 10, ne peuvent étre réutilisées qu'une seule fois.
il est nécessaire de repérer les vis de coup de poingon.
age, les vis doivent étre brossées et enduites d’huile moteur
jges et sous les tétes.

age : en croix en débutant par les vis centrales.

nombre de 2 par cylindres, disposées en ligne et inclinées de
au plan de joint. Elles sont commandées par un arbre &
BS POUSSOIrs, tiges et culbuteurs.

éristiques (mm) Admission Echappement
103,70 2 104 40 104,022 104,72
34,40 2 34,60 289022910
7,025a7,043 6,999a7,017
o 722547243 719827217
jion majoree + 04 . 742547443 739927417
| 0,020 0,089 0,046 a 0,085

§8 Soupape sans jeu...... 8,35 8,17

Caractéristiques Détaillées

RESSORTS DE SOUPAPES

Un ressort par soupape, identique a |'admission comme a I'échappement.
Diamétre intérieur : 20,25 a 20,75 mm.

Diameétre du fil ; 3,77 a 3,83 mm.

Hauteur libre : 41 mm.

Nombre de spires : 6.

CULBUTEURS

Culbuteurs en alliage léger.
Réglage du jeu aux soupapes par vis.

SIEGES DE SOUPAPES D’ECHAPPEMENT
Sieges usinés et rapportés par emmanchement dans la culasse.

BLOC-CYLINDRES

Bloc-cylindres en fonte avec chemises rapportées et emmanchées en force.
Rectification du plan de joint interdite.
Alésage des logements des chemises (mm) : 77,086 a 77,427.
Alésage des chemises (mm) : - classe 1:73,940 & 73,950.

- classe 2 : 73,950 a 73,960.

- classe 3: 73,960 a 73,970.
- Réparation majorée + 0,5 : 74,500 a 74,510.
- Réparation majorée + 1: 75,0004 75,010.
Largeur du palier central de vilebrequin : 22,040 a 22,100 mm,
Diamétre des logements de paliers de vilebrequin (mm) :
- Origine : 60,623 a 60 636.
- Réparation majorée + 0,38 (repére couleur blanc) : 61,008 a 61,016.
Diamétre des paliers d’'arbre a cames (mm) : - Origine : 42,888 a 42,918.

- Réparation : 43,396 a 43,420.

EQUIPAGE MOBILE

VILEBREQUIN

Vilebrequin en fonte & graphite sphéroidal tournant sur 5 paliers et equilibre
par 4 contrepoids. La rectification du vilebrequin est interdite.

Diametre des tourillons (mm) :

- Nominal : 56,980 a 57,000.

- Réparation minarée - 0,254 (repére couleur vert) : 56,726 a 56,746.
Diameétre des manetons (mm) :

- Nominal : 40,99 a 41,01,

- Réparation minorée - 0,254 (repére couleur vert) : 40,74 4 40,76

- Réparation minorée - 0,508 : 40,49 & 40,51.

- Réparation minorée - 0,762 : 40,24 & 40,26.

Jeu axial (réglé par cales d'épaisseur au niveau du palier central, coté bloc-
cylindres) : 0,05 & 0,26 mm.

Cales de réglage du jeu axial

~ Jeu de fonctionnement des soupapes a froid)
Admission : 0,20 mm i
Echappement ; - jusqu'au 20/11/96: 0,30 mm
- & partir du 21/11{96 10,50 mm

2 cales de réglage, disposées de chaque coté du tourillon central du vilebre-
quin, assure le réglage du jeu axial de celui-ci.
Sens de montage ; face rainurée coté vilebreguin.
Epaisseur ; - Origine : 2,80 a 2,85 mm.
- Réparation majoreée : 2,99 a 3,04 mm.

Coussinets de paliers de vilebrequin

Les coussinets de vilebrequin sont lisses coté chapeaux de paliers de vile-
brequin et rainurés coté bloc-cylindres.
Largeur des coussinets (mm) : 18,29 & 18,69.
Diamétre intérieur des coussinets (mm) :
- Origine (repére couleur jaune sur tranche) : 57,009 a 57,056.
- Réparation minorée - 0,254 (repére couleur vert) : 56,755 & 56,802.
- Réparation minorée - 0,508 : 56,501 a 56,548.
| - Réparation minorée - 0,762 : 56,247 a 56,294.

. S
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Conduiite et entretien

D ARTEDANGER.:

1. Témoin de pression d'huile

S'allume contact mis et doit s'éteindre dés
que le moteur tourne.

S’il sallume en cours de route arréter
immeédiatement le moteur et contriler le
niveau d'huile dans le carter-moteur (voir
chapitre “Entretien courant”).

Si celui-ci est correct, faire controler le cir-
cuit de lubrification et surtout ne pas rou-
ler avec ce témoin allumé sous peine de
graves dommages pour le moteur.

2. Témoin de charge de la batterie
S'allume contact mis et doit s'éteindre dés
que le moteur tourne.

§'il s'allume en route, s'arréter immédiate-
ment et verifier I'état et la tension de la
courroie d'entrainement de I'alternateur,
ainsi que le serrage des cosses de batterie
et d'alternateur. Si la courroie est défec-
tueuse ou cassée, la pompe a eau n'est
plus entrainée et il y 4 risque de surchauf-
fe, dans ce cas faire appel 2 un dépanneur.
Si le témoin reste allumé, faire vérifier
d'urgence le circuit de charge.

3. Témoin de température du liquide
de refroidissement

- 8i le témoin clignote, c'est que la tempé-

rature du moteur est anormalement élevée.

S'arréter et laisser refroidir le moteur,

Verifier le niveau dans le vase d'expansion

(voir chapitre “Entretien courant™).

4. Témoin de niveau du liquide

de frein et de frein de stationnement.
Ce temoin s'éteint lorsque le frein de sta-
tionnement est reliché, S'il reste allumé, il
indigue un niveau de liquide de frein insuf-
fisant. Verifier le niveau de liquide de
freins dans le réservoir transparent (voir
chapitre “Entreticn courant™).
§'il s'allume pendant le déplacement du
vchicule, il indique une défaillance dans
un des circuits de freins. Consulter
d'urgence un spécialiste,

5. Témoin du systéme antiblocage
de roues (ABS)

Sur les vehicules munis de ce systeme, ce
témoin s'allume contact mis et doit
s'eteindre dés que le moteur tourne, S'il
s'allume en roulant, il signale une
défaillance du systeme, le freinage normal
restant assure. Consulter d'urgence un
spécialiste.

6. Témoin de coussins de sécurité
(Air Bag)

Ce témoin s'allume des que le contact est
mis (Position II) et doit s'éteindre apres 5
secondes environ. 8'il reste allumé, ou
s'allume en route, il indique que le systé-
me de coussins gonflables est défaillant.
Faire controler rapidement le systéme par
un specialiste.

7. Témoins d'indication

de changement de direction

(gauche et droite) et de feux

de détresse (éclairage simultané),
Uine augmentation de la frequence de cli-
gnotement indique une deéfaillance de
I'une des ampoules

8. Témoin de feux de route et d'appel
de phare.

9. Compteur de vitesse.
10. Totalisateur kilométrique.
11. Compteur kilométrique partiel.

12. Remise a z€éro du compteur
kilométrique partiel.
13. Jauge de carburant.

Le systeme de surveillance émet des rap-
pels sonores dans le cas ou les feux sont
allumes et la porte conducteur ouverte,




— MOTEUR —

Diamétre des paliers : 39,61 5 439,635 mm.

Diamétre intérieur des coussinets de paliers d'arbre & cames :
- Origine ; 39,662 & 39,682 mm.

- Réparation : 30,662 439,713 mm.

Epaisseur de la bride de butée ; 4,457 & 4,508 mm.

Jeu axial de I'arbre & cames 0,02 20,19 mm.

BIELLES

Bielles en acier forgé & section en « | » et téte & coupe droite.
Diamétre de I'alésage de Ia téte : 43,99 4 44,01 mm.
Diamétre de |'alésage du pied : 17,99 218,01 mm.

Jeu au niveau de la téte : - radial ; 0,006 a 0,060 mm.

- axial : 0,100 & 0,250 mm. |

Coussinets de bielles

Diameétre intérieur des coussinets (mm) :

- Origine : 41,0162 41,050.

- Réparation minorée - 0,254 (repére couleur vert sur tranche) : 40,966 & 41,000,
- Réparation minorée - 0,508 : 40,516 & 40,550,

- Reéparation minorée - 0,762 40,266 a 40,300.

- Réparation minorée - 1 016 40,016 a 40,050.

CHAINE

Chaine simple de distribution.
Nombre de maillons : 46.
Longueur : 438,15 mm.

POUSSOIRS

Poussoirs en acier trempé.

Diamétre extérieur : 13,0812 13,094 mm.

Jeu poussoirfbloc—cyl‘mdres - 0,016 2 0,062 mm.

PISTONS
Pistons en alliage d'aluminium comportant chacun 3 segments.
Sens de montage : fleche sur calotte orientée coté distribution.
Diameétre des pistons (mm)* : - Classe 1:73,9104a73,920.
- Classe 2 : 73,920 4 73,930.
" Classe 3: 73,9302 73.940. ! LUBRIFICATION
. Eeég::?igﬁ %gg:eee 13[',953 0 -? 4?6%5: 74485 L ubrification sous pression ‘par pompe 4 huile a rotors,
- Réparation majorée + 1774960474 985. | Les versions sans climatisation sont équipées d'un carter d'huile en
y o L alors que les versions avec climatisation sont munies d'un carter en alut

Jeu du piston dans son cylindre :ggggztigﬁqzoaoggg ??5 . | nium sur lequel vient se fixer le compresseur.

POMPE A HUILE

Pompe a rotors fixée a I'arriére du bloc-cylindres et entrainée depuis I
a cames par pignons. Clapet de décharge intégré au corps de la pompe.
Pression d'huile mini 8 80°C : -au ralenti : 0,6 bar.
Sens de montage : repére dirigé vers le haut et tiergage en plagant le seg- - 42000 tr/min : 1,5 bar.
ment racleur aligné avec |'axe de piston puis en décalant ceux d'étanchéité | Tarage du clapet de décharge 2,41 42,96 bars.
et de coup de feu, respectivement, de 90° et 180° par rapport au premier. Jeu radial rotor extérieur/rotor intérieur : 0,051 20,127 mm
Jeu ala coupe : - Coup de feu: 0,25a 0,45 mm. Jeu radial rotor extérieur/corps : 0,140 a4 0,260 mm.
- Etanchéité : 0,45 a 0,75 mm. Jeu axial entre les rotors et le couvercle : 0,025 a 0,060 mm.
- Racleur ; 0,20 a 0,50 mm.
Jeu segment/gorge : - Goup de feu ; 0,2 mm maxi.
_ Etanchéité : 0,1 mm maxi.

*Mesuré 2 une distance de 42 mm de la téte du piston.

SEGMENTS
Au nombre de 3 par piston.

MANOGONTACT DE PRESSION
|| est vissé a I'arriére et au centre sur le bloc-cylindres, au dessus (
I'ensemble pompe et filtre & huile. Il capte la pression d'huile régnant d
rampe principale de |ubrification et permet I'allumage du voyant d'alerte
combiné d'instruments en cas de pression d’huile insuffisante. |
Pression d'ouverture des contacts : non communiquée.

AXES DE PISTONS
Axe en acier rectifié, monté libre dans le piston et serré dans la bielle.
Longueur : 63,6 & 64,4 mm.
Diamétre : - repére blanc : 18,026 4 18,029 mm. \
- repére rouge : 18,029 319,032 mm.
- repére bleu : 18,032 & 18,035 mm.
- repere jaune : 18,035 18,038 mm.
Jeu axe/bielle a 20°C : serrage de 0,016 a 0,048 mm.
Jeu axe/piston 2 20°C 0.008 20,014 mm.

FILTRE A HUILE

Filtre 2 cartouche interchangeable vissé a I'amriére du bloc-cylindres, di
ment sur le corps de la pompe.
Marque et type : Motorcraft EFL 500.
Périodicité d'entretien : remplacement a chaque vidange d'huile moteur.

VOLANT MOTEUR
Le volant moteur est fixé par & vis sur le vilebrequin et son centrage est
assuré par un pion sur celui-ci.

HUILE MOTEUR

Capacité théorique : 3,40 litres.

Capacité pratique (avec filtre) : 3,25 litres.

Préconisation : huile multigrade de viscosité SAE 10W30, 10W40, 5
5WA40 répondant aux normes AP| SG/CD ou SH/CD, ou ACEA A1-96

T! B1-96, ou Ford WSS-M2C912-A1.
DISTRIBUTION Périodicité d'entretien : remplacement tous les 15 000 km ou tous les

Distribution par arbre & cames latéral, logé dans le bloc-cylindres et entrainé
par une chaine depuis le vilebrequin. |l actionne les soupapes par |'interme- ‘

diaire de poussoirs, tiges et culbuteurs. | '
| REFROIDISSEMENT

DIAGRAMME DE DISTRIBUTION i - _— . =
Ouverture Admission : 18° { PMH Refroidissement par liquide antige! & protection permanente. Circuit
avance uverture Admission : 187 avan PM g sous pression avec radiateur en aluminium, vase d'expansion, pompe &
etard Fermeture Admission : 38" apres PMB. thermostat et motoventilateur commandé par un relais simple (sans
Avance Ouverture Echappement : 45° avant PMB. sation) ou un relais double (avec climatisation) piloté par le calcul
Retard Fermeture Echappement : 7 aprés PMH. gestion moteur.

ARBRE A CAMES RADIATEUR
Arbre & cames latéral, en fonte, entrainé par chaine et tournant sur 3 paliers. ; P . - e
|l est maintenu par une bride de Buitée fixee par 2 vis au bloc-cylindres. Radiateur en aluminium & faisceau horizontal, placé a l'avant du véhi
La roue dentée de I'arbre a cames est équipée d'une cible placée en regard .
du capteur de position, nécessaire au calculateur de gestion moteur. VASE D’EXPANSION
Levée de cames : - Admission - 5,25 mm.

- Echappement : 5,14 mm.

Vase d'expansion en plastique fixé a gauche du compartiment moteur,
de 'élément de suspension.

— B




et ressort vers le bas.
b d'ouverture : non communiquée.

g€ entrainée depuis le vilebrequin par une courroie
entrainement de tous les accessoires

AEAU
e a tous les accessoires et entrainée depuis le

un galet tendeur automatique.

DE TEMPERATURE

M est situé au combiné d'instruments. Le calculateur de
snmande sa mise a la masse par sa borne 98. Son cligno-
ine surchauffe du moteur est constatée.

ectrique commandé par le calculateur de gestion moteur a
Matisation et 4 2 vitesses avec climatisation, place derriére

NTILATEUR DE REFROIDISSEMENT

Situé sur la platine porte-relais de la boite 4 fusibles habi-
@leur gere la mise a la masse de son circuit de commande.
lement de commande : non communiguée.

e avec climatisation situé, dans le compartiment moteur, en
e de roue gauche. La mise a la masse des 2 circuits de
it géré par le calculateur, Le premier etage du relais alimente
bloventilateur pour un fonctionnement a grande vitesse. Le
8 alimente le motoventilateur via une résistance pour un fonc-
petite vitesse.
nA

j l'ulement de commande : 95 Q.

E REFROIDISSEMENT

litres.

N : mélange eau + antigel 4 40 % (protection jusqu'a - 15°C)
& la spécification Ford ESD M97B49-A.

‘0 entretien : pas de remplacement préconisé mais contréle du
la densité en antigel tous les 15 000 km ou tous les ans.

ALIMENTATION EN CARBURANT

8'alimentation en carburant constitué d'un réservoir, d'une pompe
Immergée, d'un filtre, d’un régulateur de pression d'alimentation
yecteurs.
des vapeurs de carburant provenant du réservoir dans le
'8 filtre & charbon actif.

jection : Ford EEC V.

en tdle emboutie situé sous la caisse, devant I'essieu arriere.
e . 42 litres.
ion du carburant : essence sans plomb 95 RON mini,

A CARBURANT

electrique accouplée 2 la jauge de niveau et immergée dans le réser-
® est commandée par le calculateur de gestion moteur via un relais
acteur a inertie. Elle est accessible aprés dépose de I'assise de |a

Br des contréles électriques. Cependant sa dépose nécessite celle du
a carburant,

: 80 litres/heure sous 3 bars,

on d'alimentation : 12 volts.

ance interne : 0,7 (1.

—9
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| FILTRE A CARBURANT
modilatable logé dans un boitier intégré 2 la | Filtre placé sous la caisse, fixé contre et & 'avant gauche du réservoir 4 car-
burant.

Sens de montage : fléche sur le corps du filtre orientée dans le sens de cir-
culation du carburant.

Marque et type : Motorcraft 92 FB-9155-AB.
Périodicité d'entretien : remplacement tous les 90 000 k.

REGULATEUR DE PRESSION DE CARBURANT

Régulateur mécanique & membrane asservi 4 la pression régnant dans le col-
lecteur d'admission. |l est situé a I'extrémité gauche de la rampe d'injection.
Pression de régulation : 2,7 bars.

INJECTEURS

Injecteurs électromagnéti
sur la rampe d'injection.
Tension d'alimentation : 12 volts,
Resistance : 16,42 Q.

ques au nombre de 4 (1 injecteur par cylindre) fixés

CANISTER

Le canister, constitué d'un filtre & ch:
dermiere I'essieu arriére.

Marque et type : Motorcraft 97KB-9E857-A,

arbon actif, est situé sous le plancher

ELECTROVANNE DE CANISTER

Pilotée par le calculateur de gestion moteur, elle est située au centre du
tablier, dans le compartiment moteur. Elle permet la réaspiration des
vapeurs de carburant sous certaines conditions de fonctionnement du
moteur. Au repos, I'électrovanne est fermée.

Tension d'alimentation de I'électrovanne : 12 volts.

Résistance interne de I'électrovanne * 63,5 (.

ALIMENTATION EN AIR

FILTRE A AIR

Filtre & air sec a élément en papier interchangeable logé dans un boitier,
situé entre le moteur et |a batterie, dans le compartiment moteur.

Marque et type : Motorcraft 97KB-9601-AB.

Periodicité d’entretien : remplacement tous les 40 000 km.

BOITIER PAPILLON

Le boitier de papillon est fixé sur le collecteur d'admission. I comporte le
papillon des gaz et le capteur de position de papillon.
Marque et type : Motorcraft 97BF-AD970408.

REGULATEUR DE RALENT]

Moteur pas & pas fixé sur le collecteur d'admission en aval du boitier de
papillon et qui ajuste le régime de ralenti 4 la valeur déterminée en agissant
sur la section de passage d’un canal monté en dérivation du boitier de
papillon.

Tension d'alimentation 12 volts.

Résistance : 6413 Q.

Marque et type : Motorcraft 95BF-9F715-A8.

GESTION MOTEUR

Dispositif d'injection indirecte multipoint séquentielle commandé par un cal-
culateur qui gére également I'allumage. |l utilise comme principales informa-
tions la position angulaire du papillon des gaz, la température de I'air
d'admission, la température du liquide de refroidissement, |a quantite d'air
aspirée par le moteur, le régime moteur, la position de 'arbre & cames et Ia
teneur en oxygéne des gaz d’échappement.

Allumage cartographique a distribution statique et de type & étincelle per-
due. Bobine double & 4 sorties commandée directement par le calculateur.

ette, a travers un trou réalisé dans le plancher cote gauche, pour |

CALCULATEUR

Calculateur électronique a microprocesseur numeérique programmeé et com-
portant 104 broches. Il est situé dans I'habitacle derriére Ia garniture du pied
de caisse avant gauche. Il gére simultanément linjection et 'allumage en
fonction des signaux émis par les sondes et les capteurs. Il intégre égale-
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ment une fonction d'autodiagnostic et assure une protection contre les sur-
régimes. Celle-ci est réglée a 5 450 tr/min en permanence et a 5 675 tr/min
temporairement.

En cas de défaillance d'un actionneur ou d'un capteur, le calculateur peut,
suivant I'anomalie, faire fonctionner le moteur en mode dégrade.

Sile véhicule est équipé d'un dispositif d'antidémarrage, le calculateur com-
pare le signal émis par le transpondeur avec celui qu'il @ en mémoire afin
d'autoriser ou non I'alimentation du systeme.

Marque et type : Ford EEC V (Motorcraft 97KB-12A650-BC).

Affectation des bornes du calculateur
Nota : les bornes non identifiées correspondent aux bornes non affectées.

N° borne | Affectation
6et8 | Information dispositif antidémarrage
13,15 et 16/ Information pour prise diagnostic
17 Commande relais de motoventilateur de refroidissement (2 vitesse
avec climatisation)
19 Information dispositif antidsmarrage
21et22 | Signal capteur de position et de régime vilebrequin
248t 25 | Masse
26 Commande primaire bobing d'allumage cylindre 1-4
27 Masse
30 Information réglage d'indice d'octane
K| Information manocontact de pression d'assistance de direction
36 Signal débitmétre d'air
38 Signal sonde température de liquide de refroidissement
30 Signal sonde température d'air
40 Surveillance d'alimentation et de fonctionnement du relais de pompe a
carburant
41 Information de sélection de climatisation
42 Information dispositif antidémarrage (témoin de la montre)
48 Information module commande de chauffage
51 Masse
52 Commande primaire bobine d'allumage cylindre 2-3
53 Information dispositif antidémarrage
55 + permanent
58 Signal capteur de vitesse véhicule
59 Alternateur
60 Signal sonde Lambda
64 Information contacteur d'embrayage
67 Commande électrovanne de canister
68 Commande relais de motoventiateur de refroidissement et 1* vitesse
avec climatisation
69 Autorisation/interdiction de commande du relais de climatisation pour
embrayage de compresseur
71 + aprés contact
74207 | Commande injecteur n°3
75 (70°) | Commande injecteur n°1
76 Signal capteur position d'arbre & cames
v Masse
79 Information pour prise diagnostic
80(54°) | Commande relais de pompe 4 carburant
83 | Commande régulateur de ralenti
85 Signal capteur position d'arbre 4 cames
86 Information pression du circuit de climatisation (haute pression)
88 Signal débitmétre d'air
89 Signal capteur de position de papillon
90 Alimentation + 5 volts capteur de posttion papillon
91 Masse pour capteurs position de papillon, température de liquide de
refroidissement, temperature d'ar, contacteur d’embrayage, sonde
Lambda, manocontact de pression de direction et connecteur d'indice
d'octane
93 Commande résistance chauffante de la sonde Lambda
97 + apres contact
98 Commande du témoin d'alerte de température
100 (95) | Commande injecteur n°4
101 (96°) | Commande injecteur n°2
103 | Masse

"Avec dispositif antidémarrage.

CONTACTEUR A INERTIE

Ce contacteur, fixé contre le pied de caisse avant droit derriére la garniture
sous la planche de bord, coupe I'alimentation électrique de la pompe & car-
burant en cas de choc du véhicule. |l
tain seuil de décélération.

R

est réglé pour intervenir lors d'un cer- |

Son fonctionnement peut &tre rétabli en pressant le bouton du contacteur
accessible a travers un orifice prévu dans le bas de la gamiture du pied de
caisse avant droit.

RELAIS PRINCIPAL

Il est situé sur la platine porte-relais de la boite a fusibles habitacle. Il fonc-
tionne & chaque mise du contact et alimente le calculateur et la sonde
Lambda.

Résistance de I'enroulement de commande * 125 Q.

RELAIS DE POMPE A CARBURANT

Il est situé sur la platine porte-relais de la boite 4 fusibles habitacle. |l fong=
tionne & chaque mise du contact et de maniere temporisée. Le calculat
gére la mise a la masse de son circuit de commande.

Résistance de I'enroulement de commande : 125 Q.

RELAIS DE CLIMATISATION

Lorsque le véhicule est équipé de la climatisation, le calculateur commande

la mise en marche du compresseur via son embrayage.

Le relais est situé & droite dans le compartiment moteur, contre le tabli

derriére le passage de roue. Il alimente I'embrayage du compresseur de cli

| matisation. Le calculateur gére la mise 4 la masse de son circuit de
mande afin que la puissance absorbée par le compresseur, ne perturbe
le fonctionnement du moteur, Et notamment permettre 4 celui-ci de fou
sa puissance maximale lorsqu'elle est sollicitée. Dans ce cas, le fonction

‘ ment du compresseur est interrompu temporairement,

| Au ralenti, si le compresseur de climatisation est sollicite, le calculateur

préalablement relever le régime moteur par l'intermédiaire du régulateur

ralenti avant d'autoriser |'alimentation du compresseur.

Type : 12V 40/30A.

Résistance de I'enroulement de commande : 95 ().

DEBITMETRE D'AIR

Debitmétre massique a fil chaud fixé en sortie du boitier de filtre 2 air.
Son signal sert a la régulation du régime de ralenti, a la détermination de
quantité de carburant injectée et au point d'allumage donc 4 la richesse
mélange et a la réaspiration des vapeurs de carburant.

Marque et type : Motorcraft 96FP-12B579-AB.

Résistance (mesurées aux bornes du débitmeétre) :

-entre bormes 2 et 4 : 118 800 Q.

- entre bornes 2 et 5: 121 300 Q.

CAPTEUR DE POSITION DE PAPILLON

Potentiometre, moncpiste sur lequel se déplace un curseur, fixé sur le
tier de papillon en bout d'axe de papillon. Il est alimenté par le calc
SOus une tension de 5 volts et délivre & ce dernier une tension direct
| proportionnelle & la position angulaire du papillon.
Resistance (mesurée aux bornes du capteur) :
-entre bornes 1 et 3: 3670 Q.
-entre bornes 1 et 2 : » Pied levé : 3091 (.

* Pleine charge : 242 Q.
- entre bornes 2 et 3: # Pied levé: 731 Q.

* Pleine charge : 3 548 (2.

. SONDE DE TEMPERATURE D'AIR

Thermistance a coefficient de température negatif (CTN) fixée sur le
gauche du boitier de filtre a air, ;
Son signal sert 4 la détermination de la
régulation du régime de ralenti.
Température/Résistance : - 10°C/58 750 + 8 800 .
- 20°C/37 300 + 5 500 Q.
-30°C/24 270 = 3 600 Q.
-40°C/16 150 = 2 400 Q.
- 50°C/10 970 = 1 600 Q.
-60°C/7 700 +1 200 Q.
‘ - 70°C/5 370 + 800 Q.
[ - 80°C/3 840 + 600 Q.

quantité de carburant injecté et

-90°C/2 800 + 400 Q.

-100°C/2 070 + 300 Q.
-110°C/1 550 + 200 Q.
- 120°C/1 180 + 200 2.



DE LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

de température négatif (CTN) vissée, derriere le
e collecteur d'admission et dont les caractéristiques
ide de température d'air.
la détermination de la quantité de carburant, a la |
ralenti, au pilotage de I'embrayage du compresseur
alage de I'avance a allumage et la réaspiration des

D'ARBRE A CAMES

2 l'amiére du moteur; sur le carter de distribution et
8 came sur le pignon de Parbre a cames. |l transmet
signal qui permet & ce dernier d'identifier la position

& la détermination du point d'injection.
gntrefer ne sont pas réglables.
aux bomes du capteur : 515 Q.

ET DE POSITION VILEBREQUIN

stique fixé a I'avant du bloc-cylindres et disposé en
moteur. || délivre au calculateur une tension alternative a

pation du calage et & la quantite de carburant injecté, au |
& I'allumage puis a la regulation du régime de ralenti.
‘entrefer ne sont pas réglables.
B:435 Q.

TESSE VEHICULE

e a effet Hall fixé sur la boite de vitesses et entraing par la

ent du tachymeétre. |l est alimenté sous une tension de 12
u'il délivre sert a la régulation du régime de ralenti et a |
ation.
8 : NON communiquée.

sur le collecteur d'échappement en amont du catalyseur, Elle
rechauffage électrique interne. Elle délivre au calculateur une
2 de 0,14 1 volt en fonction de la richesse du mélange qu'elle
sctement ainsi que la réaspiration des vapeurs de carburant.
n'est pas prise en compte pendant la phase de montée en
moteur.

g : Bosch 0 258 003 713.

surée entre les bornes 3 et 4 de la sonde : 4 Q maxi.

DE PRESSION D’ASSISTANCE DE DIRECTION

la canalisation haute pression d'alimentation de la valve dis-
boitier de direction, situé a I'arriére gauche dans le comparti-

lact est fermé au repos et il s'ouvre lorsque la pression d'assis-
un certain seuil. Il informe alors le calculateur par sa borne 31
ernier puisse contrer [ chute de régime moteur due & I'absorp-
8 de la pompe, notamment au ralenti.
falimentation : 8,5 volts.

- - Pression basse (contact fermé) : 0,5 Q maxi.
- Pression haute (contact ouvert) : infinie.

JSTAT DE FLUIDE REFRIGERANT

6 sur la canalisation haute pression situé a droite dans le comparti-
. en arriere du passage de roue droit.
e du pressostat est ouvert au repos. Lorsque la pression atteint
seuil, il alimente les circuits de puissance des relais de selection
fisation et de climatisation.
e est fermé au repos. |l s'ouvre quand la pression atteint un cer-
ce qui supprime la mise a la masse de la borne 86 du calculateur
oftre 4 ce dernier de contrer la chute du régime due & 'absorption
du compresseur et notamment au ralenti.
pn d'alimentation : 12 volts.
nce : - 1er étage : » Pression basse (contact ouvert) : infinie.
* Pression haute (contact fermé) : 0,5 Q maxi.
« Pression basse (contact fermé) : 0,5 £2 maxi.

- 2e étage
» Pression haute (contact ouvert) : infinie.
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CONNECTEUR D’INDICE D'OCTANE

Il est situé, dans le compartiment moteur, en arriére du passage de roue
gauche. |l permet lorsqu'il est débranché d'utiliser un carburant d'indice
d'octane inférieur 4 95 RON car le calculateur modifie la cartographie de
I'allumage.

CONTACTEUR D’EMBRAYAGE
Un contacteur est placé en bout de la pédale d’embrayage ce qui permet au
calculateur de connaitre la position de celle-ci. En position repos, le contac-
teur est ouvert ce qui correspond & la position embrayée.
Tension d'alimentation : 5 volts.
Résistance : - Pédale embrayée (contact ouvert) : infinie.

- Pédale débrayée (contact ferme) : 0,5 Q maxi.

BOBINE D'ALLUMAGE

Bobine d’allumage a 4 sorties HT comprenant 2 enroulements primaire et 2
enroulements secondaire. Chaque enroulement alimente simultanément les
cylindres 1-4 ou 2-3 (cylindre n° 1 coté distribution). Elle est fixée sur le
bloc-cylindres, sous le collecteur d'admission.

Résistance primaire : 0,4 4 0,6 L.

Reésistance secondaire : 10 500 a 16 500 Q.

BOUGIES

Margue et type Motorcraft AGRF 22PP1.
Ecartement des électrodes : 1 mm,

VALEURS DES PARAMETRES

Régime de ralenti (non réglable) : 875 + 50 tr/min.
Teneur en CO (non réglable) : 0,5 % maxi.

Point d'avance a |'allumage : non reglable.

COUPLES ET ANGLES DE SERRAGE
{daN.m ou m.kg et en degré)

Vis de culasse (filetages et dessous des tétes lubrifiés) |
- 1re phase : 3.

- 2¢ phase : serrage angulaire de 90°.

- 3e phase : serrage angulaire de 80°.
Rampe de culbuteurs : 4,3.

Collecteur d'admission : 1,8.

~ Capteur de position d'arbre & cames : 1.
Pignon d'arbre a cames : 2,8.

Carter de distribution : 0.8.

Bride d'arbre & cames: 1,1.
Couvre-culasse : 0,6,

Chapeaux de bielle (vis neuve) : - 1re phase : 4.
: 3 - 2¢ phase ; serrage angulaire de 90°,
Porte bague d’étanchéité arriére : 1,8,

Chapeaux de paliers de vilebrequin (vis neuves) : 9,5.
Volant moteur : 6,7.

Tendeur de chaine: 08.
Capteur de position et de rég
Poulie de vilebrequin : 11.5.
Pompedeau: 1.

Couvercle de thermostat : 2.
Pompe 4 huile sur bloc-cylindres : 1.8
Couvercle de pompe a hulle & 1.

Filtre & huile (avec joint lubrifig) : 1,5.
Carter d'huile : ,

- 1re phase (ordre alphabétique} : 0,7.
- 2e phase (ordre numeérique) : 1.

- 3¢ phase (ordre alphabéﬁaue‘)! . 1 aprés mise
Collecteur d'échappement : 2,

Bride de catalyseur : 4,7.

Bouchon de vidange d'huile : 2,5.

Tube de jauge a huile : 2.

Manocantact de pression d'huile 1 2.

ime vilebrequin : 0.,5.

en bempérature‘

Bougies d'allumage : 1.7,
Support moteur droit : - scrous 6,3,
- \Mis =5,

Suppori de boite de vitesses sur caisse : 6;8.
Support anti-basculement sur boite : 8,4.
Boulon central de support d'antibasculement : 12,

S |
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Les yersions avec climatisation son

vec climatis nt dotées d'un carter
femwﬁte"@?hdewmmﬂehbwm £

Conseils Pra tiques

e i dot Faligementdi e rsi

MISE AU POINT MOTEUR
Controle et réglage * Tourner la poulie de vi
du jeu aux soupapes
Important : cette

cylindres n°2 ou 3 en basc
* Contréler et r
le jeu aux sou
oppose au cylindre en bascuyle.
Régler les soupapes du cylindre n°2
lorsque les culbuteurs dy cylindre
Nn°3 sont en bascule,

* Procéder de la méme maniére en
respectant 'ordre préconiseé dans le
tableau suivant afin d'effectuer le
reglage de I'ensemble des sou-
Papes.

ule.

— iy 2 cgler, si necessaire,
operation doit étre g

réalisée moteur froid, sachant que
lorsqu'un moteur est 3 sa tempéra-
ture normale de fonctionnement, il
faut au minimum deux heures, pour
que celui-ci refroidisse.

* Si le véhicule est éguipé d'un
autoradio a code, noter celui-ci
avant de débrancher la batterie,

* Debrancher la batterig,

* Déposer les bougies d’allumage.

* Déposer le bouchon de remplissa-
ge d'huile et I'écarter sur le coté,

* Déposer le couvre-culasse et
récupérer son joint.

* Tourner le vilebrequin pour ame-
ner les culbutaurs des cylindres n®
ou 1 en bascule, fin échappement
et début admission,

Nota : Ia rotation du vilebrequin
s'effectue dans son sens normal de
rotation, c'est-a-dire sens horaire,

Soit en agissant par lintermédiaire

Soupapes 3
contréler et 3
régler

Culbuteurs en
bascule cyl,

Nota : régler e jeu aux soupapes en
agissant toujours sur la vis de régla-
ge du culbuteur concerné dans le
sens horaire. Si la cale d'épaisseur

de la vis de fixation de la poulie de passe difficilement, desserrer com-
vilebrequin, ou soit par l'intermé- | plétement [a vis de réglage puis la
diaire d'une roue avant levee, rap- | resserrer jusqu'a I'obtention de Ia
port de 4¢ ou 5¢ engage, valeur prescrite,

* A l'aide d'un Jeu de cales d'épais-

* Une fois le ré
seur, contréler et régler, si néces-

glage achevé, repo-
ser le couvre-

culasse muni d'un

saire, le jeu aux soupapes du | joint neuf.

cylindre n°1 si les culbuteurs du | » Rebrancher le tuyau de recyclage,
cylindre n°4 sont en bascyle ou | *Reposer les bougies.
inversement.

+* Rebrancher la batterig,

Jeu de fonctionnement des soupapes (a froid)
) Admission : 0,20 mm
Echappement ; - jusqu’au 20/11/96 : 0,30 mm

- a partir du 21/11/96 0,50 mm

—12 —

lebrequin
pour amener les culbuteyrs des

papes du cylindre

- un filtre jusqu'a la rampe d'a

. ALLUMAGE ET ALIMENTATION
FORD EEC v

Systéme d'injection multipoint
calculateur numérigue
remplissage de la hobi
tique ef fait
Ce calcul

indirecte séquentielle Ford EEC V/
programmeé. Il gére I'avance & I'alluma
ne. La distribution de la haute tension est entierement sta
ppel a une bobine double 3 4 sortjes du type a étincelles perdues,
ateur est équipé d'une mémoire reprogrammable « FLASH-EPROM
qui permet, dans le cas d'une évolution de (aﬁf)’ralion, de modifier le conte
e la mémoire du calculateyr sans démontage, ni échange de celui-ci. L'op éra
tion consiste a rentrer Je programme dans le calculateur par Iintermédiaire
I'appareillage specifique du constructeur, via [a prise diagnostic.

€ré par
ge et le temps d

Constitution et fonctionnement
ALIMENTATION ELECTRIQUE

Le calculateur posséde yne alimentation permanente par |
bome 55. Cette alimentation est protégée par un fusible
la hoite & fusibles habitacle.

A la mise du contact, la tension b
calculateur via le relais principal

"intermédiaire de
(F4 de 3 A) situé da

atterie est appliquée aux bornes 71 et 97
€t protége par un fusibles (F20 de 15 A) si
dans la boite a fusibles habitacle, Suite a cette action, les 0rganes suivants s
aussi alimentés : las 4 injecteurs, le capteur de vitesse véhicule, I'électrova
de canister, le régulateur de ralenti, et ﬁ debitmétre d'ajr,
La commutation du relajs rincipal alimente aussi |a résitance chaufiante de
sonde Lambda via un I'usih![e (F27 de 10 A) situé dans la hofte 3 fusibles habitad]
La bobine d‘allumage est aussi alimentée 3 la borne 2 de son connecteur aps

la mise du contact Qi est protégé par un fusible (F17 do 10 Al situé dans
baite a fusibles habitacle.
| Simultanément a la mise dy conltacl

+ le calculateur met a la masse sa bo
(54 avec dispositif antidémarrage) ce qui ferme | circuit de commande
relais de pompe 3 carburant, vis un fusible (F20 de 15A) et alimente alg
| puissance sa ’mme 40 ainsi gue la pompe & carburang par I'intermédiaire
contacteur a inertie, via le fusible F19 (10 A},
Par sa borne 40, le calculateur controle le fonctionnement dy re
a carburant et surveille |'alimentation de cette derniére.
Si-au bout denviron 3 secondes, aucufie tentative
moleur n'est effectuée (réception du signal
me et de position vilebrequin), le calcylate
borne 80, stoppant ainsi "alimentation &l
| Cette alimentation ne sera rétablie que si |
’ nant du capleur de régime et de

lais de pos

de mise en marche
en provenance du capteur de
ur coupe la mise 3 la masse g
eclrique de la pompe  carbug
e calculateur recoit [e signal pa
position Vilebrequin. Si le moteur s'a
tact reste établit, IIa lemporisation est ég

(calage par exemple) et que le con
ment de 3 secondes

[ Le contacteur & Inertie, situé contre le pied de caisse avant droit dans I'h
tacle, coupe Ialimentation élec trique de la pompe 3 carburant en cas de @
du véhicule pour prévenir tous risques d'incendie. || est réglé pour inte
lors d'un certain seuil de décélération. Son fonctionnement peut étre rétab
pressant le bouton situé sur Je SOMMEL’du contacteur accessible 3 traven

orifice prévu dans le bas de |a garnilure du pied de caisse avant droit,

ALIMENTATION EN CARBURANT

Une pompe électrique |rnm('rFén dans le
i

réservoir refoule le carburant 3 &
mentation des injecteurs. Un régulateur 3
brane maintient une pression constante de 2,7 hars ayy injecteurs. |'e
de carburant retourne au réservoir par une canalisation.

Le bouchon de réservoir est lotelement hermétique ef Ja mise
réservoir s‘effectue par une canalisation o
canister. Le canister permet de débarrasser les vapeurs de carburant des v
carbures polluants avant de Jes réintroduire dans le collecteqr d'admission we
une electrovanne commandge par le calculateur et n'autorisant fe passage de
vapeurs filtrées que sous certaines conditions de fonctionnement du moteur

a |'air [i
qui relie la goulotte de remplis
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Implantation g ¥

du filtre a carburant.

Lors de son remplacement,
veiller a orienter la fleche,
sur le corps du filtre,

dans le sens de circulation |
du carburant, )

Vue du pied de caisse
avant droit.

Implantation du contacteur
a inertie.

Implantation du canister.

ALIMENTATION
EN CARBURANT

1. Bouchon de réservoir - 2. Goulotte de
remplissage - 3. Réservoir a carburant -
4. Support - S.bCanister - 6. Ensemble pompe
et jauge a carburanl - 7. Filtre a carburant -
T BIEESMC‘?SLIBES TEUR 8. Electrovanne de canister - 9. Tuyau
d’évacuation des vapeurs de carburant -
10. Tuyau d’alimentation - 11. Tuyau de retour -
12. Régulateur de pression - 13. Injecteur -
14. Rampe d'injection - 15. Joint.
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ALIMENTATION EN AIR

1. Conduit d’entrée dair - 2. Conduit d’aspiration - 3. Boitier de filtre a air - 4. Filtre a air - 5. Couvercle - 6. Sonde de température d‘air -
7. Débitmetre d'air - 8, Conduit d’air - 9. Boitier de papillon - 10. Capteur de position de papillon - 11. Joint - 12. Régulateur de ralenti - 13. Collecteur
d’admission - 14. Sonde de température de liqui

e de refroidissement.

ALIMENTATION EN AIR

Uair frais est aspiré au niveau de la grille de calandre, cote sauche dans le
compartiment moteur, et esl ensuite €puré par un filtre situé dans un boitier
placé entre la batteric et le moteur.

Une électrovanne, jouant le rdle de régulateur de ralenti, se charge de réguler
une section de passage d'un canal d‘air, monté en dérivation du papillon, afin
de piloter le régime de ralenti du moteur en fonction des conditions de fonc-
tionnement de ce demnier.

GESTION MOTEUR

Capteurs et informations regues par le calculateur

On distingue deux types de capteurs dits « actifs » ou « passifs » qui se caracté- |

risent par leur fonctionnement interne di a leur construction. Les capteurs
actifs fonctionnent d’une maniére autononie, c'est-a-dire qu'ils n'ont besoin
d’aucune alimentation électrique extérieure pour fonctionner et délivrer un
signal. A l'inverse, les capteurs passifs eux, ont hesoin d'une alimentation élec-
trique extérieure pour délivrer un siFnaI. signal qui, dans la plupart des cas, est
exploité directement sur la propre alimentation électrique du capteur,

Le calculateur recoit les informations suivantes :

_ Masse d'air admise ; un débitmétre est placé en sortie du boitier de filtre a
air. Il est constitué d’un venturi qui entraine une dépression dans un canal en
dérivation. Dans ce dernier est logé un fil chaud et une sonde de température.
Le module de stabilisation du débitmétre va s'effarcer de maintenir, la sonde, a
une température constante sous |'effet du passage de I'air ce qui permettra au
calculateur, en fonction du signal recu, de connaitre la masse d'air admise.

_ Position angulaire du papillon : un capteur informe le calculateur de la posi-
tion angulaire du papillon. |l est alimenté sous une tension de 5 volts et restitue
une tension variable suivant la position angulaire du papillon.

~ Vitesse de rotation et position du vilebrequin : un capteur inductif placé en
regard d'une cible situé sur le volant moteur délivre une tension sinusoidale
proportionnelle au régime moteur et a la position du vilehrequin.
~ Teneur en oxygene des gaz d'échappement : une sonde Lambda placée sur le
collecteur d'échappement délivre une tension variable suivant la teneur en
oxygene des gaz d'échappement, teneur directement liée a la qualité du
mélange. Le calculateur va donc adapter la richesse en fonction de la tension
envoyee par la sonde.

- Température du liquide de refroidissement : elle est transmise par l'interme-
diaire d'une thermistance de type CTN (Coefficient de Température Négatif)

EE -

dont la résistance interne diminue proportionnellement avec l'accroisse
de la température du iﬂuir!e de refroidissement,
— Température de |'air d’admission : elle est transmise par I'intermédiaire d*
thermistance de type CTN (Coefficient de Température Négatif) dont la ré
tance interne diminue proportionnellement avec I'accroissement de la tes
rature de I'air d'admission.
~ Position d'arbre a cames : un capteur est placé en face d'une cible situé
bout du pignon d'arbre a cames. Il envoie un signal qui, en corrélation 2
celui envoyé par le capteur de régime et de position vilebrequin, permet
calculateur de déduire quel cylindre est en phase d‘admission et peut alors
tialiser les phases d'injection et d'allumage sur le cylindre correspondant.
— Vitesse de déplacement du véhicule : un capteur a effet Ha | monté
boite de vitesses, fournit un signal proportionnel a la vitesse du véhicule
que le calculateur puisse optimiser la gestion du systeme.

~ Mise en/hors service de la climatisation (si le véhicule en est équipe) : la
en service de [a climatisation est commandée par le calculateur qui, selos
conditions de fonctionnement du moteur, autorise ou interdit I'alimentat
électrique de |'embrayage du compresseur. Le calculateur refuse la mises
service du compresseur au moment du démarrage et lorsque la puisss
maxi. du moteur est demandée. ‘

~ Pression de I'huile d‘assistance de difection : un manocontact, situé sl
sortie haute pression de la pompe d'assistance de direction, informe le cale
teur lorsque la pression d'assistance atteint un certain seuil afin que ce de
puisse contrer la chute de régime due a I'absorption d'énergie de la pompes
— Pression de fluide réfrigérant : un pressoslat, situé sur la canalisation by
pression du circuit de climatisation informe le calculateur de la sélection
climatisation et donc de I'enclenchement du compresseur afin de permet
calculateur de contrer la chute du régime due & 'absorption d'énergie du
presseur.
" indice d’octane : un connecteur muni d’un shunt informe le calculate
Iindice d'octane du carburant utilisé. Si le shunt est retiré, le calculateur
tera une cartographie d'allumage différente. Ceci est & appliquer dans le
d'utilisation de carburant d'indice d’octane inférieur a 95 RON.

_ Information position pédale d'embrayage : un contacteur informe le calé
teur sur la position de la pédale d’embrayage pour que celui-ci évite
coups au moment des changements de rapports.

~ Information sélection dégivrage lunette arriére : un module de comma
chauffage informe le calculateur, par sa bome 48, lorsque le dégivrage
lunetie arriere est sélectionné. Ceci permet au calculateur de s'opposes
chute du régime moteur au ralenti, via le régulateur.

- Code anti-démarrage (si le véhicule en est équipé) : apres comparaise
signal recu (au niveau du transpondeur} et de ctjui-ci contenu dans sa me
re, le calculateur autorise ou non |'alimentation du systeme.
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t - 6. Connecteur d'indi
12. Pressostat de fluide réfrigérant -

Régulateur de ralenti -
position d'arbre a cames -

S

pur commande les organes suivants

pompe 4 carburant : le calculateur gere la mise a la masse de son
gommande. Son ci de puissance alimente la borne 40 du calcu-
mpe A carburant via e contacteur a inerlie,

e climatisation : le calculateur gere la mise a la masse de circuit de

Bde afin de ne pas perturber et d'optimiser le fonctionnement du

ulateur gére la mise a |a
imatisation) ou du
fonctionne-

e motoventilateur de refroidissement : le cale
circuit de commande du relais simple (sans ¢
suble (avec climatisation) afin d'assurer une température dc
moteur correcle et de ['optimiser.
teur de ralenti ; son role est de réguler une section de passage d'un
air monté en dérivation du papillon. Par son intermédiaire, le calcula
fote le régime de ralenti.
feurs - la pression d'alimentation etant régulée 3 une valeur fixe, le seul
re qui influence la guantité injectée est la durée d'ouverture des injec-
Le calculateur détermine la quantité d'air aspirée par le moteur (masse
position papillon et régime moteur) et adapte

la richesse du mélange par
ge de 'impulsion envoyée aux injecteurs afin de maintenir le dosage
fehe du dosage steechiométrique. Chaque injecteur es! commandé des
ure d'une soupape d'admission correspondante.

pbine d'allumage : les valeurs d’avance optimales pour chague étal de
jonnement du moteur sont mémorisées dans le calculateur. Celui-ci com-

IMPLANTATION DES DIFFERENTS COMPOSANTS DU SYSTEME DE GESTION MOTEUR FORD EEC V.

papillon - 2. Capteur de pasition de papillon - 3. Flectrovanne de canister -

rj]'ce d'octane - 7. Débitmétre d'ait - 8. Sonde de température d'air - 9. Capteur de vitesse véhicule
13. Relais de climatisation
16. Sonde Lambda - 17. Bobine dallumage.

4. Manocontact de pression d'assistance de direction - 5. Relais de motoventilateur
- 10. Capteur de régime et de position
. 14, Sonde de température de liquide de refroidissement - 15. Capteur de

mande le circuit primaire de 2 enroulements de la bobine avec |'avance rete-
nue pour les conditions inslantanées de fonctionnement du moteur. Le calcula-
teur comporte deux bornes de commande respective a chaque bobine, celles-
¢i alimentant respectivement les bougies des cylindres 1-4 et 2-3. Lorsque le
calculateur coupe 'alimentation du circuit primaire de I'une des bobines, il se
crée simultanément un courant induit haute tension dans le circuit secondaire
correspondant, Chacune des extrémités du circuit secandaire est reliée a une
me couple de cylindre, si bien qu'il se produit simultanément
une étincelle aux bougies des cylindres qui se trouvent en méme lemps au
P.M.H. Uétincelle qui apparait lors de la phase d'échappement sur I'un des
deux cylindres est dite « perdue ».

[lecirovanne de canister : le calculateur Eommande une électrovanne placée
<ur la canalisation reliant le canister au collecteur d'admission. Ele permet
lorsqu'elle est ouverte, I'aspiration par le moteur des vapeurs de carburant
contenues dans le canister et qui proviennent du réservoir a carburant. L'élec-
frovanne ne sefa ouverte que sous certaines conditions afin de ne pas perturber
le fonctionnement du moteur.

Témoin dalerte de température : il est situé au combiné d'instruments et son

allumage clignotant signale gu'une surchauffe du moteur est constatée. Cec
impose 'arrét immeédiaf du vénicule et du moteur.
_ Prise diagnostic : le calculateur comporte une fonction de surveillance de ses
périphériques qui memorise les anomalies de fonctionnement éventuelles. Lla
lecture de cette mémaire n'est possible gu'avec I'appareillage du constructeur
en branchant ce dernier sur le connecteur situé derriere la garniture du pied
de caisse avant gauche, dans |'habilacle.

B -




Diagnostic du systeme
d'injection et d'allumage

La procedure de diagnostic ainsi
que les controles décrits ci-aprés
ne s'appliquent qu'aux véhicules
équipes du systeme de gestion
moteur Ford EEC V, etant entendu
qu'ils sont conformes a leurs spéci-
fications d'origine, mentionnées
dans le tableau d’identification au
chapitre « IDENTIFICATION ».

Les caractéristiques électriques des
organes constituants le systeme
d'injection/allumage fournies dans
les pages qui suivent, résultent de
mesures effectuées a I'aide d'un
multimetre de commercialisation
courante auquel ont été intégrées
des fonctions a usage specifique-
ment automobile (compte-tours,
mesure du temps d'injection, rap-
port cyclique sonde Lambda, etc.).
Il est indispensable de disposer
d'un appareil de performances au
moins équivalentes pour mener a
bien la procédure de diagnostic.

UTILISATION
DE LA PROCEDURE
DE DIAGNOSTIC

- Avant d'entamer la procédure de
diagnostic, il est absolument néces-
saire d'effectuer les contrles préli-
minaires mentionnés ci-aprés ainsi
que les réparations qui peuvent en
découler.

- Les caractéristiques électriques
fournies sans tolérance sont le
résultat de mesures effectuées sur
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vehicule. Leur interprétation doit
donc tenir compte des disparités de
production.

- L'utilisation de la procédure
necessite la connaissance préalable
du fonctionnement du systeme etu-
dié, pour cela se reporter au para-
graphe le decrivant.

- La procédure de diagnostic doit
systématiquement commencer par
I'analyse des symptomes de dys-
fonctionnement.

PRECAUTIONS
A PRENDRE

- Ne pas débrancher la batterie ou
le calculateur moteur tournant.

- Lors d'une mise en charge d'une
batterie, débrancher ses connexions.
- Débrancher le calculateur en cas
d'opérations de soudure électrique
sur la carrosserie.

- Ne pas exposer le véhicule plus
de 20 minutes dans une cabine de
séchage a une température de
80°C.

- Lors d'un contréle des compres-
sions des cylindres, déposer le
relais de pompe a carburant et
débrancher le connecteur de la
bobine d'allumage ou déposer le
fusible F17. Le moteur va tourner
quelques secondes puis s'arréter.

- Eviter la production d'arc elec-
trique lors d'intervention sur les cir-
cuits électriques.

- Ne pas effectuer, si possible, les
mesures a I'aide de fiches directe-
ment introduites dans les bornes
des connecteurs, mais a 'arriére
des circuits, ceux-ci étant acces-

CONTROLES DE L'ALIMENTATION ELECTRIQUE GENERALE

Ces contrdles, qui consistent & verifier F'alimentation électrique générale du systeme de gestion moteur, doivent étre effectués connecteurs branches,

part celul du calculateur.

sibles aprés dégagement du souf-
flet de protection, suivant montage.
- Lors d'une manipulation d’un
connecteur, vérifier toujours I'état
des bornes et du cliquet de ver-
rouillage, ainsi que la presence du
joint caoutchouc d’étanchéite.

- Débrancher la batterie avant toute
mesure de résistance interne d’un

organe. Avant de débrancher la bat- | §

terie, noter le code de |'autoradio si
le véhicule en est équipe.

CONTROLES
PRELIMINAIRES

- Circuit de démarrage en état : bat- |

terie, cablage et démarreur.

- Carburant conforme et en quantité
suffisante.

- Filtre & carburant propre et monté
correctement.

- Canalisations de recyclage des
vapeurs d’huile étanches et non
pincées.

- Canalisations de recyclage des
vapeurs de carburant étanches et
non pincées.

- Circuit d'alimentation en air : étan-
chéité des canalisations, étanchéité
des pieces entre elles (joints de col-
lecteur, de boitier papillon, etc.),
filtre a air propre et en place, col-
liers serrés.

- Réglage du cable d'accélerateur .
retour en butée et course maxi
jusqu'en butée du papillon depuis la
pédale d'accélérateur.

- Circuit d'assistance de freinage
étanche et clapet anti-retour en
état.

- Moteur en bon état mécanique

Vue du [}:ied de caisse avant gauche.
1. Plaque de protection du calculateur de
gestion moteur - 2. Rivets a percer pour
déposer la plaque de protection afin
d'accéder au calculateur - 3. Connecte
de diagnostic.

(compression, jeu aux soupape
calage de distribution et joint
culasse en bon état, etc.). 3
- Bougies en état et conforme a

précanisation.

PROCEDURE
ET CONTROLES

Important : si au terme de la prog
dure, les controles décrits dans:
pages qui suivent n'ont révélé au
ne anomalie et que les sympton
persistent, remplacer en dernier
le calculateur.

Testn® Condition de contrdle

Mesure entre bornes

Valeur correcte

Origine probable de la panne

11 Contact coupé

1/2

13

habitacle) et la masse

5 de la platine du relais principal (boite a fusibles

Tension batterie

55 du connecteur du calculateur et la masse

4 du connecteur du contacteur a clé et la masse

- Fil entre bome 5 de la platine du ré
principal et batterie
- Boite a fusibles maxi compartime
moteur
- Fusible {F36) 60 A ou B0 A avec AE
dans boite & fusibles maxi compa
moteur

- Fil entre borne 55 du connecteur o
calculateur et la boite 4 fusibles
habitacle

- Boite & fusibles habitacle

- Fusible (F4) 3 A dans boite & fusibl
habitacle

- Fil entre batterie et boite a fusib
habitacle

- Fil entre borne 4 du contacteur &
boite a fusibles compartiment
- Boite a fusibles compartiment
- Fusible (F23) 40 A dans boite &
habitacle

- Fil entre baite a fusibles habita
boite a fusibles compartiment
- Boite a fusibles maxi comparti
moteur

- Fusible (F35) 80 A

- Fil entre batterie et boite a fusibles

maxi compartiment moteur

— 16 —
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— MOTEUR —

TION ELECTRIQUE GENERALE (suite)

FORD Ka [l Mkeall Bl

Mesure entre bornes

Valeur correcte

Origine probable de la panne

5 de la platine du relais de porpe & carburant (boite &
fusibles habitacle) et la masse

Tension batterie

- Fil entre bome 5 de la platine du relais
et batterie

- Boite & fusibles habitacle

- Fusible (F19) 10 A dans bate & fusibles
habitacle

2 du connecteur du contacteur a cle et la masse

Tension batterie

1 de la platine du relais principal (boite & fusibles
habitacle) et la masse

3, 2 de la platine du relais principal (boite 4 fusibles
habitacle) et la masse

71 et 97 du connecteur du calculateur et la masse

4 du connecteur de la sonde Lamda et la masse

2 du connecteur de la bobine d'allumage et la masse

2 du connecteur du débitmétre d'air et la masse

1 du connecteur du capteur de vitesse vehicule et la
masse

1 du connecteur de 'électrovanne de canister et la masse

1 du connecteur de chaque injecteur et la masse

1 du connecteur du régulateur de ralenti et la masse

- Contacteur a cle

- Fil entre borne 1 de |a platine
porte-relais et boite a fusibles habitacle
- Boite & fusibles habitacle

- Fusible (F17) 10 A dans boite a fusibles
habitacle

- Relais principal
- Fil de mise 4 la masse du relais principal

- Fil entre bornes 71, 97 du connecteur
du calculateur et boite & fusibles
habitacle

- Bote a fusibles habitacle

- Fusible (F20) 15 A dans boite & fusibles
habitacle

- Fil entre borne 4 du connecteur de la
sonde et boite a fusibles habitacle

- Boite a fusibles habitacle

- Fusible (F27) 10 A dans boite a fusibles
habitacle

- Fil entre bornes 2 du connecteur de la
hobine et connecteur boite a fusibles
habitacle

- Fusible (F17) 10 A dans boite a fusibles
habitacle

- Fil entre bome 2 du connecteur du
débitmétre et boite & fusibles habitacle

- Fusible (F20) 15 A dans boite 4 fusibles
habitacle

- Fil entre bomne 1 du connecteur du
capteur et baite a fusibles habitacle

- Fusible (F20) 15 A dans boite & fusibles|
habitacle

- Fil entre borne 1 de I'électrovanne de
canister et boite a fusibles habitacle

- Fusible (F20) 15 A dans boite a fusibles
habitacle

- Fil entre borne 1 de chaque injecteur et
boite 4 fusibles habitacle

- Fusible (F20) 15 A dans boite & fusibles
habitacle

- Fil entre borne 1 du régulateur et boite
a fusibles habitacle

- Fusible (F20) 15 A dans boite & fusibles
habitacle

Masures effectuées pendant
la temporisation

3 de la platine du relais de pompe & carburant (boite &
fusibles habitacle) et la masse

Tension batterie

1 du connecteur du contacteur a inertie et la masse

3 du connecteur de la pompe a carburant et la masse

40 du connecteur du calculateur et la masse

- Relais de pompe & carburant

- Fil entre bornes 3 de la platine du relais
de pompe & carburant et 1 du
connecteur du contacteur & inertie

- Contacteur a inertie

- Fil entre bornes 2 du contacteur a
inertie et 3 du connecteur de la pompe
a carburant

- Fil entre bornes 40 du connecteur du
calculateur et 3 de la platine du relais de
pompe & carburant

-, i



POSTE DE CONDUITE

1. Aérateurs orientables.

2, Aérateurs de dégivrage latéraux.

3. Commutateur feux extérieurs
et clignotants,

4. Combiné d’instruments.

5. Commande d’essunie-glace
et de lave-glace.

6. Montre.

7. Témoin anti-démarrage moteur.

Conduite et entretien

8. Autoradio.
9. Signal de détresse.

10. Commandes d'aération-
chauffage-ventilation.

11. Allume-cigares/ prise de
courant/cendrier,

12. Commutateur/témoin
de ventilation en circuit fermé.

13 Commutateur/témoin
de désembuage de lunette
arriére,

14. Commutateur/témoin de feux
arriére de brouillard.

15. Commutateur/témoin
de climatiseur.

16. Molette de réglage de la portée
des projecteurs.

17. Combiné antivol-contact-
démarreur.

18. Levier de déverrouillage du
capot moteur.

19. Avertisseur sonore.

I

CONDUITE ET ENTRETIEN




CONTROLES DES CAPTEURS, ACTIONNEURS ET FAISCEAUX
stent a vérifier 'état des périphériques du calculateur, doivent étre effectués sur les borne

Ces contrbles, qui consi
ledit connecteur étant débranché du calculateur. Par ailleurs, les connecteurs des organes

les indications ci-aprés,

pour les mesures.

— MOTEUR —

s du connecteur du calculateur ou suiv
contrdlés ne doivent pas étre débranc

Testn®

Organe contrdlé

Mesure entre bornes Valeur correcte

Origine probable de la panne

2N

Sonde de température d'air

39 et 91 du connecteur du calculateur Voir valeurs aux
« Caracteristiques

Détaillées ».

2

Sande de température d’eau

38 et 91 du connecteur du calculateur

- Fil entre borne 39 du connecteur du
calculateur et 1 de la sonde

- Fil entre borne 91 du connecteur du
calculateur et 2 de la sonde

- Sonde

- Fil entre borne 38 du cannecteur du
calculateur et 1 de la sonde

- Fil entre borme 91 du connecteur du
calculateur et 2 de |a sonde
- Sonde

213

Capteur de position papillon

89 et 90 du connecteur du calculateur - Pied levé: 3091 Q
- Pleine charge : 242 Q

- Fil entre borne 89 du connecteur du
calculateur et 2 du capteur
- Fil entre borne 90 du connecteur du
calculateur et 1 du capteur
- Capteur

89 et 91 du connecteur du calculateur - Pied levé: 731 Q

- Pleine charge :
3548Q

- Fil entre borne 89 du connecteur du’
calculateur et 2 du capteur
- Fil entre borne 91 du connecteur du
calculateur et 3 du capteur
- Capteur

a0 et 91 du connecteur du calculateur 36704

- Fil entre borne 90 du connecteur
calculateur et 1 du capteur

- Fil entre borne 91 du connecteur
calculateur et 3 du capteur

- Capteur

24

Capteur de régime et de
position vilebrequin

21 et 22 du connecteur du calculateur 4350

- Fil entre bome 21 du connecteur
calculateur et 1 du capteur

- Fil entre bome 22 du connecteur
calculateur et 2 du capteur

- Capteur

Capteur de position d'arbre 2
cames

76 et 85 du connecteur du calculateur 515Q

- Fil entre borne 76 du connecteur
calculateur et 2 du capteur

- Fil entre borne 85 du connecteur
calculateur et 1 du capteur
- Capteur

218

Injecteur cyl. n1

75 (70 avec antidémarrage) du connecteur du calculateur | 16,42 Q2
et 1 du connecteur de I'injecteur

21

Injecteur cyl. n°2

101 (96 avec antidémarrage) du connecteur du calculateur
et 1 du connecteur de ['njecteur

2/8

Injecteur cyl. n°3

74 (20 avec antidémarrage) du connecteur du calculateur
et 1 du connecteur de ['injecteur

213

Injecteur cyl. n°4

100 (05 avec antidémarrage) du connecteur du calculateur
et 1 du connecteur de ['injecteur

- Injecteur

- Fil entre bome 75 (70 avec
antidémarrage) du connecteur du
calculateur et 2 de |'injecteur

- Injecteur

- Fil entre bome 101 {36 avec
antidémarrage) du connecteur du
calculateur et 2 de I'injecteur

- Injecteur

- Fil entre borne 74 (20 avec
antidémarrage) du connecteur du
calculateur et 2 de l'injecteur

- Injecteur

- Fil entre borme 100 {95 avec
antidemarrage) du connecteur du
calculateur et 2 de l'injecteur

210

Régulateur de ralenti

1 du connecteur du régulateur et 83 du connecteur du 9,96 Q
calculateur

- Régulateur
- Fil entre bome 83 du con
calculateur et 2 du régulateur

2M

Electrovanne de canister

1 du connecteur de |'électrovanne et 67 du connacteur du|6350Q
calculateur

- Fil entre borne €7 du con
calculateur et 2 de I'electrovanne
- Electrovanne
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— MOTEUR —
ACTIONNEURS ET FAISCEAUX {suite)
Mesure entre bornes Valeur correcte Origine probable de la panne
2 du connecteur du débimétre d'air et 36 du connecteur 118800 Q - Fil entre borne 36 du calculateur et
du calculateur 4 du connecteur du capteur
- Débitmétre d'air
2 du connecteur du débimétre d'air et 88 du connecteur 1213000 - Fil entre borne 88 du calculateur et
du calculateur 5 du connecteur du capteur
h - Débitmétre d'air
3 du connecteur du captevr et la masss 0.5 Q maxi - Fil entre borne 3 du connecteur du
capteur et point de masse
de vitesse véhicule 1 du connecteur du capteur et 58 du connecteur du non communiquée - Fil entre bome 58 du connecteur du
calculateur calculateur et 2 du capteur
- Capteur
3 du connecteur du capteur et la masse 0,5 Q maxi - Fil entre bome 3 du connecteur du
capteur et point de masse
4 carburant 3et 1 du connecteur de la pompe a carburant * 070 - Pompe & carburant
1 du connecteur de la pompe et la masse 0,5 Q maxi - Fil entre borne 1 du connecteur de la
pompe et point de masse
Lambda 4 du connecteur de la sonde et 93 du connecteur du 410 - Fil entre borne 93 du connecteur du
chauffante) calculateur calculateur et 3 de la sonde
- Sonde
ct de pression 31 et 91 du connecteur du calculateur - foues droite : 0,5Q | - Fil entre borne 31 du connecteur du
@'assistance de direction maxi calculateur et 2 du manocontact
- roues en ligne - Fil entre bome 91 du connecteur du
droite : infinie calculateur et 1 du manocontact
- Manocontact
Contacteur d'embrayage 64 et 91 du connecteur du calculateur - Pédale embrayée : | - Fil entre bome 64 du connecteur du
infinie calculateur et 2 du contacteur
- Pédale débrayée : | - Fil entre bome 91 du connecteur du
0,5 Q maxi calculateur et 1 du contacteur
- Contactaur
Bobine d'allumage 2 du connegteur de la bobine et 26 du connecteur du 0442060 - Fil entre borne 26 du connecteur du
{enroulement primaire cyl 1-4} | calculateur calculateur et 1de la bobine
- Bobine
Bobine d'allumage 2 du connecteur de la bobine et 52 du connecteur du - Fil entre borne 52 du connecteur
(enroulement primaire cyl 2-3) | calculateur calculateur et 3 de la bobine
- Bobine
Secondaire bobine d'allumage | Entre sorties HT 1-4 et 2-3 de chaque bobine 10500 & 16 500 0 - Bobine
(fils HT débranches)
Masses du calculateur 24, 25,27, 51,77, 80 (54 avec antidémarrage), 91, 103 0,5 Q maxi - Fils entre bome 24, 25, 27, 51, 77, 91,
du connecteur du calculateur et la masse 103 du connecteur du calculateur et
points de masse
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— MOTEUR —

CONTROLES DE L'ALIMENTATION ELECTRIQUE DES CAPTEURS DITS « PASSIFS » OU DU SIGNAL DELIVRE PAR LES CAPTEURS DITS « ACTIFS »,
Ces contréles, qui consistent & vérifier I'alimentation électrique ou le signal des capteurs, doivent étre effectués sur les bornes du connecteur du calculateur,

ledit connecteur étant branché sur le calculateur.

Pour rendre I'opération plus pratique, il est préférable d'effectuer ces controles & 'aide d'un bornier branché en série entre le calculateur et son connecteur.

Test n’ | Organe contrdlé | Mesure entre bornes Valeur correcte Origine probable de la panne
Controle de I'alimentation électrique ou du signal délivré (contact mis)
n Sonde de température d'air | 39 et 91 5 volts - Calculateur
32 Sonde de température d'eau | 38 et 91
33 Capteur de position papillon | 89 et 90 - Pied leve : 0.8 voit | - Capteur
- Pleine charge :
4.8 volts
89 et 91 ~Pied levé : 4,16 volts
- Pleine charge :
0,25 volt
90etIN 5 volts - Calculateur
3/4 Contacteur d'embrayage 64 et 31 - Pédale embrayée : 0 | - Calculateur
- Pédale débrayée :
5 volts
Contréle du signal délivré (moteur tounant)
35 Capteur de régime et de 21et22 Tension alternative - Capteur
position vilebrequin d'amplitude et de
fréquence variables
en fonction du régime
moteur
36 Capteur de position d'arbre & | 76 et 85
cames
n Sonde Lambda 60 et 91 Oscillations de 0,12 | - Fil entre borne 60 du connecteur du
0,8 volt apres mise calculateur et 1 de la sonde
en température - Fil entre borne 91 du connecteur du
calculateur et 2 de la sonde
- Sonde
38 Manocontact de pression 31et91 - Roues droite : - Calculateur
d'assistance de direction 8,45 volts
- Roues braguees : 0

CONTROLE DU CIRCUIT D'ALIMENTATION EN CARBURANT

Ce contrdle consiste 4 vérifier |'état des différents organes constituant le circuit d'alimentation en carburant du systéme d'injection.

: ; - . Origine probable de la panne
Testn Contrdle effectué Condition de contrdle Valeur relevée o corner et
4n Alimentation électrique dela | Connecteur sur pompe débranché et contact mis Tension batterie Alimentation correcte
pompe
Mesure entre la bome 3 du connecteur de la pompe et la | Tension nulle Voir tests n°1/4, 1/16 et 1/17
masse Fils coupés
42 Pression d'alimentation Canalisations de carburant en bonne état. P=0 Voir test n°4/1
Brancher un manométre sur la valve de la rampe
d'injection P <P derégulation | Pincer la canalisation de retour :
Shunter les bomes 3 et 5 de la platine du relais de pompe - Si la pression augmente rem
a carburant (baite a fusibles habitacle) régulateur.
- Si la pression reste constante,
I'étanchéité des injecteurs puis fai
essal avec pompe neuve
P> Pderégulation | Remplacer le régulateur
4/3 Contrdle de la pression de Reprendre les conditions du test n°4/2 puis pincer les Pas de chute de Correcte
maintien canalisations d'alimentation et de retour pression significative
pendant 10 min. environ
Chute importante de | Vérifier 'étanchéité des injecteurs
pression Verifier |'état des canalisations
4/4 Contréle du débit Canalisation de retour débranchée et plongée dans une | Débit compris dans | Gorrecte
éprouvette. les préconisations
Shunter les bornes 3 et 5 de la platine du relais de pompe
a carburant Débit inférieur aux Vérfier ['état du filtre, des
préconisations de I'étancheité des injecteurs
un essai avec pompe neuve
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DU SYSTEME DE GESTION MOTEUR FORD EEC V., E+PER | BOITE A ELECTRIQUE ET MASSE.
Code couleur h ; | ~: | FUSIBLES Connecteur de diagnostic.
BK : noir - BN : -BU: -GN : vert - Ty
GY: gris"-0 I|_rG :\'EHTEI::O“NA natu::ll 0G ‘:range - !_ 4 I HABITACLE
PK : rose - RD : rouge - SR : ai rgent - VT : violet -
WH: bFErH. YE: |aune
s
T e R S S s s -
| CALCULATEURDE [©@  GESTION MOTEUR |
B mhaiad - sieiat o S e e e
E 5 w w w w
R B 2
CONNECTEUR 3
DE | 1
DIAGNOSTIC : :
7 7

| +tAPC | BOITE A
F17 |FUS|BLES

r———

% | HABITACLE
s —d
1
= |
3 BOBINE D’ALLUMAGE - CAPTEUR DE POSITION
g D’ARBRES A CAMES - CAPTEUR DE REGIME
a ET DE POSITION VILEBREQUIN.
5
£
2
] g ] BOBINE
Bk I't | | 'ALLUMAGE
SR
2 3 1 4
SR
BOUGIES BOUGIES
D'ALLUMAGE & % | D'ALLUMAGE
Al e o
.T5BK ou.75 BK/GN .76 BK ou.75 BKIOG
52 oo o 7:’5
E' __________________________________ |
| CALCULATEUR DE j GESTION MOTEUR ;
e e e e e e e e e e e e ———— e e e
P T S ST Wi
] - [
E g b4 .7SBK ou.T5 WH/RD | .7SBK ou.75 BN/RD
n m =
7 i b 10 2
T T T Y R
= »
4 : 1 2
A CAPTEUR DE CAPTEUR DE
f r 1 MODULE DE ¢ PO
‘ ) .. |POSITION s { | POSITION
‘ } (2] Commanoe £ A | DARBRE A 1 | EY DE REGIME
| °=! | DE CHAUFFAGE — CAMES —— VILEBREQUIN

I 5 o



— MOTEUR —

i"I'AFc_ "l BOITE A
FUSIBLES

Fao
INJECTEURS - REGULATEUR DE RALENTI. | ¥ Ihasmacte
g
4
5
%
— R -
- - - =
g ¢ 5 & £
4 £ L " e
1 ] 1 d B
INJECTEUR p ] REGULATEUR
E}g Er{ 3ot Ea DE RALENTI
2

Y ' INJEGTEUR
4

2

@ IﬂN.IECTEUFl

5 B
& I_
i ~
[ o -

e ——— e e e e e T T T |
| CALCULATEUR DE & GESTION MOTEUR }
| ——— g Py e e i g it i L |
BT G e a0 ”"”__54_]’____:?—‘“”&?'__9?”_"_—33‘
‘I TEWH
TSBN 75 WHEBK 75 WHIGN TSYE 75 WHAT
D ) R
T5WH 75 BK
2 758K 75 BK
MANO-CONTACT
1 \‘:‘ = | D'ASSISTANCE 2 1
\ DE DIRECTION e — CAPTEUR
1) PRESSION POSITION
MORMALE PAPILLON
lovg 11 ;
SONDE e
b o nig 1§ S
:E:goul‘? of ’{ Lsnllﬂsm'runs
2 i
75BN TEEN TEEN 758N 2
A e
1 CONTACTEUR
Zal PEDALE
\ D'EMBRAYAGE 75 8K
1) PEDALE 8
-------------- v 1 ENFONCEE
| CONNECTEUR | 2) POSITION
! REGLAGE ' NORMALE
1 INDICE OCTANE : 75 BNWH
TEBN 75 BNFAD
T5 BNYE
75 BN
MANOCONTACT DE PRESSION 2
D'ASSISTANCE DE DIRECTION - p——n
CONNECTEUR D'INDICE D’OCTANE - =R ol
CONTACTEUR D'EMBRAYAGE - | [
SONDE DE TEMPERATURE DE LIQUIDE L
DE REFROIDISSEMENT -
CAPTEUR DE POSITION D‘ACCELERATEUR -
SONDE DE TEMPERATURE D'AIR.

— e




) R e e o S e e e e e e L |
E | HN3LOW NOILS3O ((3]3a HNALYINOTVD |
L e ey s s S e . g o ————— — ———— p— —
E [l — - g = i w =
3] DOME 5L
i¥4 . -
o YAGWY1 IANOS - TVdIDNIYd S1¥13d 1 et 7
: : :
namsg s
] DoMESs
| e soves
H19313 B ;
[ e e e e ————— 1 8 . sl o AR
FINDIHIA
| ¥NILOW NOLLSIO (330 HNIALVINO VD | _ e
foseste - mee T Ay s W 4 HN3LdvD : —
_\;|||||:|1E.r||11n.m ||||||||| Tx _ @ =< 3
BMLIASL IAME 8¢ r,.ﬁl.l‘_..‘_1
s . HIV.0 —
e NeR ECTETED] I
L e =0 £ i7-7: LASL
4
b e i
] ¥3LSINYD 30 INNVAONLDITI _
- 3INDIHIA ISSILIA 30 ANTLAVD mmw#_m«_._u | |
| _ SO N “¥Iv.Q 3WLIWLIEI vayoa, ¥ _
o , _
w anial FNLA G HWM 5L _
= e S A | e Q
O | wsi 1 ¥ol 1]
M | | (=] J‘“_ 2 |¢ _
| |
| o sz ~4 .
_ | names sz QuND §2 INVENEAYD ¥ IdWOd - INVENEGHYD ¥ 3dWOd 3 SIV13d
“ - ~ NOILS3D e .
HNILYINDT
I ~ noTv
* tm |||||||||| ~E NEFL
| — | —t gnaton| = N
| wetom) fep~—————————- A vouviamval &1 ot s8] )
SIV13H 3dWO0d (1 R i A I
I N LNVHNEHYD HIOAH3S3H “.i iL_ o [ ! 3ovuuviaainy |
__ wwias | c os | 3ILISOdSId 03AY |
1 DO/LAS o
| ] |
| 3aoial_| D0HD S3HAY NOILISOd (Z [+ HEVLA 52
| AR | FTYWHON NOILISOd (1
| i JILHINI ¥ HNILIVINOD nane 5L
! L
_ B e L e B e I Em e B s |
szﬁu_ | DOHLAS L |
sae ¥ odV+ | |
T i e IO
. | |
| ANwwneevol A4 o fpis |
¥ 3dN0d
“ sosviaubc b "
| |
|
|
|




— MOTEUR —

IIIIIIII s g i " 1
- | | |
_ i | HNILYNERLWL
| s3azvanoissaudlz | & _ ol
| 37vmHONNOISsIEd (1 | B | w
| p—T—5 | r——f——
| AnNve3OmM4ad] FlY ]| | LI
| 3aIN7d| I (R | NS
| 301v1SOSSIHdL . |
T = I
|

| NOILYSLLYWITD
B T

-

-—

& __ __ _jet_ _ _AE

e e e e e e -

Hsllll‘ By T e 8
HNILOW 3 :

AINIWISSIAION3H - —— £+ =
3030IN0IN NA | W. | m
_

aumne §&

IHNIVHILWAL (¥ |
SINIWNHLSNIS3AINIBNOD L lﬁ.| 4
v

B

P DVHHYWIALNY
m.ml, [ I.w 41LIS04ds1a “INV¥3ON4IE 30
FovuevH sl | 101N 30 1VISOSSINd
s3naisnd | odvH| 1nv.a
V308 LE==1 TWNIVYIAWIL 30 NIOWIL
h._b\

_u - |m ¥ar
)
HNILOW NOILS3D | E | o vase
30 HN3LYINDVI L | |
Lz IN3IW3SSIQIOY43H
3a
HN3LOW . 4
ANIW3SSIOIoL3Y mw HNALYTELNZA
3a
HN3LVILNIACLOW HN31oW 30010 ;
3
FAAA Y # 1ASL
NBMB 8L narLa L
r—————— el ——————— ———
| HNILON |
I LN3IW3S I
| Sioioa3y J N | |
| m:ub..w_m l “(uojesHeWIp SuEs)
| NaAolom | $FP————————— N» | ¥NILOW INIWISSIQION3Y
I T s R |
| |
_ MB/LA §L° 290V _
| |
| ! |
| L vy VOE woe | < 16/10 »»
I7IVLIAVH | 0z4 &zd v 60—
mmuw.__wum L W3+ Wu3d+ .._

ANILOW INIWISSIAIONATY

—1

NOLLYSLLYWIMD | ,
30 HN3ISSIHANOD | ,
30 3ONVINNOD | W
30 HNILVLNWWOD L _

A 5

ANIWISSIAI0OH3H
30 HNALYILNIAOLON

unasom | @ i
| I
_ |

3 _ | _
_ M Lo o
NOILYSLLYWNITD _
W 34 siviad
#
A
5
A :
E!u&l-hﬂm (744
ALY TUNIACLOM 3 @
3 ~ @
* H
o I
= 4
m s
W 2

LN3W3SSIQIOH43H 30 HN3LYTILNIAOLOW

30 siviad !
. & m
3
| pERe Thes | e I1..._ e |
UNALOW | vou | | wst |
ANINILLHYANOD | &4 | w.m_o#ﬁﬂ.u | =4 |
S31EISN | - | 3 AL
vaiioa | e | vauoa! W3t |




— MOTEUR —

FORD Ka el el Bl

£ NE NECESSITANT PAS
DSE DU MOTEUR

gst équipé d'un
noter celui-ci
la batterie.

avant du véhicule
ge de roue droit,
h &t I'écran pare-

se de la pompe

concerneée).

- ecteur du cap-
arbre a cames.

» A I'aide d'un extracteur approprie,
déposer la poulie de vilebrequin.

* Déposer le carter de distribution
et récupérer son joint ainsi que la
bague d'étanchéité de vilebrequin
et son déflecteur en repérant son
sens de montage.

* Placer le vilebrequin en position
de calage, en alignant les repéres
réalisés sur les pignons d'arbre a
cames et de vilebrequin.

Nota : |a rotation du vilebrequin
s'effectue dans son sens normal de
rotation, c'est-a-dire sens horaire,
en agissant par I'intermédiaire d'une
roue avant levée, rapport de 4¢ ou
58 engage.

* Déposer le patin tendeur de son
goujon.

Calage de la distribution.

1. Repére sur pignon de vilebrequin - {
2. Repére sur pignon d’arbre a cames -
3. Patin tendeur.

DISTRIBUTION

1. Arbre & cames - 2. Coussinet
d’arbre i cames - 3. Bride de butée
d’arbre a cames - 4. Chaine -

5. Pignon d'arbre & cames - 6. Cible
de capteur de position - 7. Patin -
8. Tendeur de chaine - 9. Poussoir -
10. Tige - 11. Culbuteur - 12. Rampe
de cu%buleurs - 13. Palier de rampe
de culbuteurs - 14. Ressort -

15. Clavettes demi-lune -

16. Coupelle supérieure - 17. Joint
de l;ife de soupape - 18. Soupape
"admission - 19. Soupape
d'échappement.

* Déposer les vis de fixation du
pignon d'arbre & cames et récupé-
rer |a cible du capteur de position
en repérant son sens de montage.

* Déposer la chaine avec le pignon
d'arbre a cames.

* A l'aide d'un extracteur a prise
extérieure, déposer le pignon de
vilebrequin.

* Récupérer la clavette.

REPOSE

* Nettoyer les plans de joint du
bloc-cylindres, du carter de distri-
bution et de la pompe a eau. Utiliser
pour cela un produit chimique de
décapage afin de dissoudre les
traces de I'ancien joint et proscrire
I'utilisation d'outils tranchants qui
pourraient endommager les plans
de joint.

* Reposer la clavette sur le vilebre-
quin.

Nota : si le tendeur a été dépose,
controler la position de celui-ci par
rapport au plan de joint du carter-
cylindres (voir figure). A I'aide d'un
comparateur, mesurer |'orientation
du tendeur en prenant 2 points, dis-
tants de 20 mm, sur son excen-
trigue. La différence entre les points
doit &tre au maximum de 0,2 mm.

Contrdle du positionnement du tendeur.
A:20 mm - X: 0,2 mm maxi.



— MOTEUR —
* Mettre en place e pignon de vile- | = Débrancher les connecteurs du
brequin, repére orienté vers l'exté- | débitmetre d’air et de la sonde de

rieur, en utilisant provisoirement la

température d'air
poulie et sa vis de fixation,

puis déposer |
boitier de filtre

a air avec se

cames et resserrer ses vis de fixa-
tion au couple prescrit,

* Reposer le patin tendeur sur son
goujon, 3

* Effectuer 2 tours moteur et revenir
au point de calage afin de le contrg-
ler.

* Reposer le déflecteur d'huile sur
le vilebrequin, face bombe vers le
pignon.

* Reposer le carter de distribution
aprés avoir remplacé son joint.

* Redéposer la poulie de vilebre- conduits,

quin, | * Décrocher le cable d'accélérateur
* Reposer la chaine et la pignon | du boitier de papillon.

d'arbre 4 cames en alignant le repé- ’ * Déposer la sonde Lambda et
re de ce dernier avec celui du vile- | 'écran thermique du collecteur
brequin. | d'échappement.

* Reposer la cible du capteur de | ¢ Déposer [eg fixations de
position sur le pignon d’arbre a ’ I'ensemble collecteur d’échappe-

ment catalyseur sur la culasse pui
celles de leur support sur le bloc
cylindres et la boite de vitesses,

|

précedent.

collecteur d’admission,

carburant,

: . |
Remonter provisoirement Ia poulie ’ * Déclipser et débrancher les I grescm les vis de culasse et les -_N%ttoyer}chaqlue empla_cergent
de vilebrequin pour assurer le cen- connecteurs du faisceau moteur, .%’F’se" oy - s Ma”J,S da cu‘aﬁsf; pzrls 13"
trage du carter. logés sur le tablier d'auvent puis eposer la culasse avec le collec- oc-cylindres a l'aide d'un tarau

* Serrer les vis de fixation du carter
de distribution.

* A l'aide d’un mandrin de diamétre
approprie, reposer une bague
d'étanchéité neuve sur le vilebre-
quin aprés avoir hilé ses |évres.

* Rebrancher le capteur de position
d'arbre & cames.

ecarter le faisceau.
* Débrancher les
les écarter.

*» Déposer les bougies d'allumage.

* Débrancher les connecteurs du
capteur de position d’arbre a cames
et de la sonde de température de
liquide de refroidissement,

* Reposer la poulie de vilebrequin | Débrancher les durits de liquide
et serrer sa vis de fixation au couple } de refroidissement attenantes ay
prescrit,

baitier thermostatique et a Ia culas-

* Procéder a Ia repose de la pompe

a eau (voir opération concernée). * Déposer la vis de fixation du puits
* Reposer la roue et I'écran pare- ’ de jauge 4 huile sur [a culasse.

boue dans le passage de roue droit,
* Ramener le véhicule au sol et le
levier de vitesses au point mort.

* Rebrancher Ia batterie,

* Ecarter de la culasse |e faisceau
de cablage de I'alternateur et la
durit d’assistance de direction.

* Déposer le couvercle du boitier
thermostatique puis récupérer le
thermostat et le joint,

» Débrancher le tuyau de réaspira-
tion des vapeurs d’huile du bou-
chon de remplissage d’huile.

* Déposer le couvre-culasse et
récupérer son joint.

* Déposer la rampe de culbuteurs.

* Deposer les tiges de culbuteurs et
les ranger en respectant leur ordre
de montage.

* Mettre en place un anneay de
levage sur le coté droit du bloc-
cylindres (outil Ford 663041 1) et
placer le dispositif de soutien (outil
Ford 21-140) sur les joues d'ailes
avant ou réaliser un montage en

CULASSE

Dépose-repose
de la culasse

DEPOSE
|

* Si le véhicule est équipé d'un
autoradio & code, noter celui-cj
avant de débrancher |a batterie.

* Débrancher la batterie.

* Procéder 2 I3 vidange du circuit
de refroidissement (voir opération
concernée).

Mise en place de I'anneau
de levage,

* Ecarter puis suspendre dans le
compartiment moteur 'ensemble

* Débrancher les canalisations &
dépression et de recyclage des
vapeurs de carburant attenantes ay

* Débrancher les canalisations de

fils de bougies et

;]

5|

|

Mise en place du dispositif
de soutien
(outil Ford 21-140).

s
soutien a I'aide d'un cric rouleur,
muni d'une cale en bois, en prise
S0US |a portée du carter d’huile.

* Déposer les fixations du support
moteur droit puis abaisser lente-
ment le moteur jusqu'a ce que les
goujons du support de Ia culasse
soient dégagés.

* Desserrer progressivement et
dans I'ordre inverse du serrage

pourraient endommager les plans
de joint. Apporter le plus grand soi
a cette opération de maniere a g
ter toute introduction de corp
étranger dans les canalisations @
bloc-cylindres ou de la culasse.

* ATaide d'une régle de planéité e
d'un jeude cale d'epaisseur contré
ler la planéité du plan de joint de fg
culasse.

teur d’admission en s'assurant que
toutes les connexions électriques et
mécaniques attenantes 3 |a culasse
et aux collecteurs ont été débran-
chées puis la poser sur un support
approprié ou en bois.

* Décoller et récupérer le joint de
culasse,

* Recupérer les douilles de centra-
ge de la culasse sur le bloc-

approprié,
* S'assurer de la présence d
douilles de centrage sur le big
cylindres,

|

Nota : les vis de culasse ne pe

étre réutilisées qu'une seule fg
Dans ce cas, marquer celles-cj @
coup de pointeau pour s’en assurs

. * Poser un joint d culasse neuf,

cylindres. ’ le bloc-cylindres, en respectant
sens de montage.

REPOSE v

* Poser les vis de culasse ap
avoir enduit préalablement ces ]
nieres de graisses sous les tate
sur les filetages.

* Serrer les vis de culasse en y
pectant I'ordre et le couple de
rage prescrits.

* Nettoyer les plans de joint de la
culasse et du bloc-cylindres. Utiliser
pour cela un produit chimique de
decapage afin de dissoudre les
traces de I'ancien joint et proscrire
I'utilisation d'outils tranchants qui

—
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Ordre de serrage de la culasse,




Soulever lentement le moteur pour
engager les goujons du support de
a culasse dans I'autre platine res-
18e en place.

Resserrer les fixations du support
moteur et dégager le dispositif et
Fanneau de levage ou le montage
‘de soutien.

Mettre en place I'ensemble collec-
leur d'échappement catalyseur
res avoir monte un joint neuf.
Resserrer les fixations de
ensemble collecteur d'échappe-
ment catalyseur.

Reposer |'écran thermique de
ensemble collecteur d'échappe-
ent catalyseur.

Reposer et rebrancher la sonde
ambda.

Reposer les tiges de culbuteurs

respectant les appariements
ec les culbuteurs. ’
'Procéder au réglage du jeu aux
Dupapes (voir opération concer-
%e).

Reposer le couvre-culasse muni

joint neuf.
‘Rebrancher le tuyau de réaspira-
des vapeurs d’huile sur le bou-
hon de remplissage d'huile.

Reposer |e thermostat en respec-
son sens de montage puis le
souvercle de son boitier avec un
neuf.

Rebrancher les durits de liquide
e refroidissement attenantes
boitier thermostatique et a la
lasse.

Rebrancher les connecteurs du

pteur de position d'arbre & cames

de la sonde de température de

lide de refroidissement.

Reposer la vis de fixation du puits

B jauge a huile sur la culasse.

| Mettre en place le faisceau de

ablage de |'alternateur autours de

culasse.

Reposer les bougies d'allumage et

brancher les fils de bougies.

Reclipser et rebrancher les

sonnecteurs du faisceau moteur,

geés sur le tablier d'auvent.

* Rebrancher les canalisations &

epression et de reeyclage des

apeurs de carburant attenantes au
ecteur d’admission.

Rebrancher les canalisations de

arburant.

Raccrocher le cable d'accéléra-
eur au boitier de papillon.

Reposer le boitier de filtre & air
BC ses conduits puis rebrancher
s connecteurs du débitmetre d'air
de la sonde de température d'air.

emplacer I'huile moteur et le
itre a huile.

Proceder au remplissage et a la
ge du circuit de refroidissement
oir opération concernée).
Rebrancher la batterie.

* Contrdler le niveau d’huile, démar-
er le moteur et verifier I'absence de
ite ainsi que la régularité de fonc-
lonnement.

— MOTEUR —

Démontage de la culasse

ge, prendre soin de repérer |
I'ensemble des piéces et leur

R o T
T (=

SRR | T|a

* Procéder a la dépose de la culas-
se (voir opération précédente).

* Déposer I'écran thermique du col-
lecteur d’admission.

¢ Déposer le collecteur d’admission
et récupérer son joint.

“ » Effectuer le démontage de chaque
soupape a l'aide d’'un compresseur
de ressort approprié et ranger les
pieces (clavettes, coupelle, ressort,
soupape) par ordre sans les dépa-
reiller.

* A |'aide d'une pince appropriée,
dégager les joints d'étanchéité des
tiges de soupapes.

¢ Procéder au nettoyage de
I'ensemble des pieces constitutives
de la culasse. Ne pas utiliser
d’abrasif, ni d'outil tranchant, sur
les plans de joint de celle-ci, mais
un produit décapant chimique.

* A l'aide d'une regle de planéite et
d'un jeu de cale d'epaisseur contro-
ler la planéité du plan de joint de la
culasse.

Remise en état
de la culasse

Nota : outre I'emploi d’'une presse,
cette opération necessite un outilla-
ge spécifique, indispensable pour la
réalisation dans de bonnes condi-
tions de cette remise en état. Nous
vous conseillons donc de confier ce
travail & un atelier spécialisé

SOUPAPES

En réparation, il est conseillé de
contrdler le jeu entre tiges et
quides, lorsque ce dermier est trop
important, le remplacement des
soupapes devient necessaire. Dans
ce cas, réaléser les guides de sou-
papes aux cotes appropriées.
Nettoyer soigneusement |a culasse
apres rectification des guides puis
controler leur etancheite,

ETANCHEITE

DES TIGES DE SOUPAPES

Les soupapes d'admission et
d’'échappement sont munies d'un
joint d'etanchéité.

Au montage, il est conseillé d'utili-
ser un tube de diamétre approprié.

Il est recommandé de remplacer
ces joints a chague intervention.

RESSORTS DE SOUPAPES

Les soupapes d'admission et
d’échappement sont éguipées cha-
cune d'un seul ressort interchan-
geable.

| Contréler I'équerrage de chaque

CULASSE

1. Culasse - 2. Vis de culasse - 3. Joint de culasse - 4. Douille de
cenrage - 5. Siége de soupape d’écha;;{lemenf - 6. Joint de couvre-
on de remplissage d’huile.

culasse - 7. Couvre-culasse - 8. Bouc

ressort par rapport a leur axe. Si le
vernis protecteur est écaillé, il est
conseille de remplacer les ressorts
car il y aurait risque de rupture a
court terme.

Il n'est pas recommandé de net-
toyer les ressorts a |'essence ou au
trichloréthyléne car ces produits
peuvent dissoudre le vernis.

RAMPE DE CULBUTEURS

Si les culbuteurs sont désassem-
blés de la rampe, reperer leur posi-
tion. Examiner I'état des patins et
des vis de culbuteurs.

Remontage de la culasse

Nota : lors du remontage, lubrifier
systématiquement a |'huile moteur
préconisée, I'ensemble des pieces
en contact.

* Nettoyer la culasse ainsi que
toutes les pieces qui y seront mon-
tées.

-, S

* Souffler la culasse et particuliere-
ment les canalisations d'huile assu-
rant la lubrification de la rampe de
culbuteurs.

* Si les soupapes sont réutilisées,
les remonter & leur place d'origine
en ayant préalablement lubrifié leurs
tiges et poser des bagues d'étan-
chéité neuves.

¢ Effectuer le montage de chaque
soupape a |'aide d'un compresseur
approprié. Monter les ressorts, les
coupelles supérieures et les cla-
vettes.

* Poser la culasse sur chant, a
I'aide d'une massette de cuivre ou
de bronze, taper légérement sur les
extremites des tiges de soupapes
pour positionner correctement les
clavettes.

* Pour la suite de |a repose, proce-
der en ordre inverse de la dépose
en prenant de soin de remplacer
tous les joints.

* Procéder a la repose de la culasse
(voir opération concernée).



Conduite et entretien

COMPARTIMENT MOTEUR

OUVERTURE DU CAPOT MOTEUR

¢ Pour ouvrir Ie capot, tirer sur le levier de
commande d’ouverture situ¢ sous la
colonne de direction.

* Soulever légérement le capot puis
repousser le verrou de sécurite sur le cote.
* Soulever le capot et engager la béquille
dans la decoupe.

FERMETURE
DU CAPOT MOTEUR

Pour fermer le capot moteur,
degager la béquille et I'engager
dans son clip, puis abaisser le
capot et le laisser tomber de son
propre poids de 20 a 30 cm envi-
ron.

Verifier que le capot moteur est
parfaitement verrouillé,

: . < Dégagement du crochet
2 de sécurité de capot.

Mise en place de la
béquille de maintien du
capot

Levier de déverrouillage du capot.

COMPARTIMENT MOTEUR.

1, Réservoir du liquide de direction assistée- 2. Réservoir de liquide de frein -
3. Réservoir de liquide de lave-glace - 4. Réservoir du liquide de refroidissement
moteur -5. Batferie -6. Filtre a air - 7. Remplissage d'huile moteur - 8. Jauge

v dhuile moteur.




— MOTEUR —

DEPOSE
DU GROUPE MOTOTRACTEUR

* Placer le véhicule sur un pont elé-
vateur a bras de preference.

* Déposer les roues et les ecrans
pare-boue dans les passages de
roue avant.

* Procéder a la vidange du circuit
de refroidissement (voir opération
concernee).

= Procéder & la vidange du moteur
et de |a boite de vitesses.

¢ Sj le véhicule est équipe d'un
autoradio a code, noter celui-ci
avant de débrancher la batterie.

+ Débrancher la batterie.

* Débrancher les connecteurs du
débitmétre d'air et de la sonde de
température d'air puis déposer le
boitier de filtre a air avec ses
conduits. .

» Débrancher les canalisations a
dépression et de recyclage des
vapeurs de carburant attenantes au
collecteur d’admission.

« Débrancher les canalisations de
carburant,

e Déclipser et débrancher les
connecteurs du faisceau moteur,
logés sur le tablier d'auvent puis
écarter le faisceau.

* Ecarter de la culasse le faisceau
de cablage de I'alternateur et la
durit d'assistance de direction.

« Débrancher les durits de liquide
de refroidissement attenantes au
boitier thermostatique, a la culasse
et & la pompe a eau.

* Décrocher le cable d'acceélérateur
du boitier de papillon.

* Débrancher le connecteur de la
sonde Lambda.

Sous le véhicule

» Déposer la courroie d'accessoires
aprés I'avoir détendue en agissant,
dans le sens horaire, sur la fixation
de son galet tendeur.

* Déposer les fixations de la bride
du catalyseur avec le tuyau avant
d'échappement puis suspendre ce
dernier au soubassement.

* Déposer I'écran thermique sous le
levier de vitesses.

* Au niveau de la boite de vitesses,
déposer les tringles de sélection
des vitesses et les suspendre au
soubassement.

« Déposer les tresses de masse du
bloc-cylindres et de la boite de
vitesses.

« Déposer le cable du compteur de
vitesse et débrancher son connecteur.
+ Débrancher le connecteur du
contacteur de marche arriére de la
boite de vitesses.

* Débrancher et écarter, sur le cote,
les connexions attenantes a I'alter-
nateur et au démarreur.

De chaque c6té du véhicule

« Déposer le boulon de bridage de
la rotule inférieure sur le pivot puis
désaccoupler I'ensemble en abais-
sant le triangle a I'aide d'un levier.

* Déposer |'écrou de fixation de la
rotule de direction sur le pivot et la
désaccoupler a I'aide d'un arrache
rotule universel.

» Déposer I'écrou de fixation de la
biellette de liaison sur I'élément de
suspension.

Cateé gauche

+ A I'aide d'un levier approprié,
chasser I'arbre de transmission de
la boite de vitesses.

» Basculer I'ensemble pivot-trans-
mission-élément de suspension
puis suspendre I'arbre de transmis-
sion dans le passage de roue.

Coteé droit

» A l'aide d'un jet approprié, chas-
ser |'arbre de transmission du carter
de différentiel depuis la sortie de
I'arbre gauche.

+ Basculer I'ensemble pivot-trans-
mission-élément de suspension
puis suspendre ['arbre de transmis-
sion dans le passage de roue.

De chaque c6té du véhicule
« Obturer la sortie de différentiel au

moyen d'un bouchon approprié
pour eviter 'introduction d'impure-
tés dans la boite.

* Déposer la pompe d’assistance
de direction sans debrancher ses
canalisations puis la suspendre
dans |le compartiment moteur.

» Débrancher la canalisation du
cylindre récepteur d’embrayage en
utilisant I'outil Ford 16-075. Prévoir
I'écoulement du liquide et boucher
la canalisation pour éviter de vider
le réservoir de liquide de frein.

Avec climatisation

« Déposer les fixations du compres-
seur puis le degager et le suspendre
dans le compartiment moteur.

Sous le véhicule

* A |'aide d'un ou plusieurs crics
réaliser un montage en soutien sous
le groupe mototracteur.

e Déposer les fixations du support
d'antibasculement arriere de la
boite de vitesses.

« Déposer les fixations des sup-
ports gauche et droit du groupe
mototracteur.

* Abaisser lentement le groupe
mototracteur pour le déposer par le
dessous en prenant soin de ne pas
endommager I'environnement du
compartiment moteur et de s'assu-
rer que toutes les connexions élec-
triques soient débranchées.

SUPPORTS DU GROUPE MOTOTRACTEUR

A. Support droit - B. Support arriére - C. Support gauche.
1. Support - 2. Supporl élastique - 3. Support de triangle infgﬁgur - 4. Support de batterie.
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REPOSE
DU GROUPE MOTOTRACTEUR

Procéder dans ['ordre inverse de la
‘dépose en prenant soin de respec-
ler les points suivants :

Remplacer systématiquement tous

ES écrous autofreinés,

Respecter les couples de serrage
esCrit.

Remplacer les joncs d'arrét aux

irémites des arbres de transmis-

- Remplacer les bagues d'étanchéi-
de sortie de boite de vitesses et
rnir de graisse les intervalles
Ire les levres. y
Effectuer le remplissage et la mise
Riveau en huile de la boite de
BSSEes

S oelé n'a pas été fait, remplacer

filtre 2 huile puis procéder au
nplissage et a la mise & niveau
huile du moteur suivant les pre-
isations et les quantités pres-
océder au remplissage et 4 Ia
3¢ du circuit de refroidissement
i opération concernée).
ontroler et corriger si nécessaire
2au de I'huile d'assistance de
ction dans son réservoir.
onter un joint torique neuf sur la
isation d’alimentation du

cylindre récepteur de la commande
d’embrayage.

- Proceder 4 la purge de la
commande d'embrayage (voir opé-
ration concernée au chapitre
« EMBRAYAGE »),

- - Procéder au réglage de Ia

commande des vitesses (voir opé-
ration concernée au chapitre
« BOITE DE VITESSES »).

- Procéder au controle et au réglage
si nécessaire de la géométrie du

‘train avant (voir opération concer-
| Née au chapitre « SUSPENSION -
TRAIN AV- MOYEUX »).

- Pour assurer un réamorcage cor-
rect du circuit de lubrification avant
le démarrage du moteur, déposer le
relais de pompe & carburant et
débrancher le connecteur de |3
babine d'allumage ou déposer le
fusible F17 puis faire tourner le
moteur au démarreur pendant envi-
ron 30 secondes.

- Vérifier 'absence de fuite et |a
régularité du fonctionnement,
moteur tournant.

- Aprés mise en température du
moteur, resserrer le carter d'huile
(acier ou aluminium) au couple
prescrit, en respectant |'ordre
alphabétique préconisé.

REMISE EN ETAT DU MOTEUR

montage du moteur

® opération s'effectue groupe
piracteur déposé (voir opération

dente), et moteur désolidarisé
iboite de vitesses.

oser le démarreur.
accoupler la boite de vitesses

fire en place le moteur sur un
approprié.
iger I'huile moteur si cela n'a

'3

oser |'altemateur et son sup-

iobiliser le volant moteur a
outil de blocage appro-
ar exemple Ford 21-168),
er la position du mécanisme
age puis déposer ses vis
Dser le mécanisme et le
d'embrayage.

* Debloquer les vis de fixation du
volant moteur,

* Déposer le filtre a huile,

* Déposer la pompe & huile et récu-
pérer son joint.

* Déposer la bobine d’allumage
avec lesTils de bougies.

* Déposer le puits de jauge a huile.

* Débrancher et déposer le mano-
contact de pression d'huile puis le
capteur de position d'arbre a
cames,

* Déposer le collecteur d'admission
puis le dégager avec le faisceau de
cablage du moteur.

* Déposer la poulie de pompe a eau
et cette demniére.

* Al'aide d'un extracteur approprié,
extraire la poulie de vilsbrequin.

* Déposer le couvre-culasse et
récupérer son joint.

* Déposer la rampe de culbuteurs
et récupérer les tiges. Ranger ensui-
te celles-ci dans ['ordre,

* Déposer le couvercle du boitier
thermostatique puis récupérer le
thermostat et son joint,

* Desserrer progressivement et
dans I'ordre inverse du serrage
prescrit les vis de culasse et les
déposer.

* Déposer la culasse avec
I'ensemble collecteur d’échappe-
ment catalyseur puis les poser sur
un support approprié ou en bois,

* Décoller et récupérer e joint de
culasse.

* Récupérer les douilles de centra-
ge de la culasse sur le bloc-
cylindres.

* Déposer I'outil de blocage du
volant moteur et récupérer ce der-
nier.

* Déposer le carter d'huile sans
retourner le moteur afin d'éviter que
I'éventuel dépdt de particules, pré-
sent au fond du carter d'huile, ne
descende dans le bloc-cylindres,

* Déposer le porte-bague d'étan-
chéité arriére de vilebrequin puis
recupérer son joint et la bague
d’étanchéité.

* Déposer le carter de distribution
et récupérer son joint ainsi que la
bague d'étanchéité de vilebrequin
et son déflecteur en repérant son
sens de montage.

* Déposer le carter de distribution
avec son joint.

* Déposer le patin tendeur de la
chaine de son goujon puis le ten-
deur.

* Déposer les vis de fixation du
pignon d'arbre & cames et récupe-
rer la cible du capteur de position
en repérant son sens de montage.

* Déposer la chaine avec le pignon
d'arbre & cames.

* A I'aide d’un extracteur 3 prise
extérieure, déposer le pignon de
vilebrequin.

* Récupérer la clavetts.

* Deéposer la bride de butée d'arbre
a cames et dégager celui-ci avec
précaution en lui faisant effectuer
un tour de fagon & repousser les
poussoirs

* Déposer les poussoirs et les ran-
ger dans l'ordre.

* Déposer la crépine d'aspiration de
la pompe & huile.

* Déposer les chapeaux de bielles
puis dégager les ensembles bielle-
piston et récupérer les coussinets,

* Ranger les bielles et les pistons
munis de leur chapeau respectif et
leurs coussinets sans les dépareiller
et dans 'ordre.

* Déposer les chapeaux de paliers

Sens de montage

d'un ensemble bielle-piston
et coupe des segments,
Orienter la fleche gravée
sur le piston (1) et Ia leftre
«Fx (2) frappée sur la bielle
vers la distribution.
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de vilebrequin avec leur coussinet
et les ranger dans I'ordre.

* Déposer le vilsbrequin.

* Déposer les demi-coussinets res-
tés dans le bloc-cylindres puis les
ranger dans |'ordre avec les cha-
peaux de paliers.

* Récupérer les cales de réglage du
jeu axial de vilebrequin, en repérant
leur sens de montage.

* Si nécessaire, déposer les coussi-
nets d’arbre & cames et les ranger
dans I'ordre.

* Nettoyer soigneusement I'ensemble
des piéces, les plans de joints, pas-
ser un fil de fer fin dans les canali-
sations de graissage du vilebrequin
et du bloc-cylindres. Procéder 4
I'échange ou a la rectification des
pieces endommagées.

Nota : le désassemblage et
I'assemblage des ensembles biglle-
piston nécessitent I'emploi d'un
outillage spécifigue puisque I'axe
de piston est monté serré dans |a
bielle et libre dans le piston. En
effet, I'extraction de I'axe de piston
de la bielle s'effectue a Ia presse
alors que son remontage impose de
chauffer la bielle. Dans ce cas I'opé-
ration doit étre réalisée rapidement
pour éviter le minimum de déperdi-
tion de chaleur.

Orienter la fleche gravée sur la téte
du piston vers la distribution et I'gri-
fice de lubrification de la téte de
bielle vers I'arrigre du moteur, coté
pompe a huile, ou Ia lettre « F »
frappée sur la bielle vers Ia distribu-
tion.

Controle et remontage
du moteur

* Apporter un soin particulier au
nettoyage de toutes les piéces afin
de pouveir contraler leur degré
d'usure et diagnostiquer précisé-
ment la réparation 4 réaliser.
Reportez-vous pour cela aux
« Caractéristiques détaillées » en
téte de ce chapitre ol sont men-
tionnés toutes les cotes dimension-
nelles et de fonctionnement du
moteur,
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BLOC-CYLINDRES

. Bloc-cylindres - 2, Chemise -

3. Chapeau de palier de vilebrequin -
4. Capteur de position el de régime
vilebrequin - 5. Plague de fermeture -
6. Bague d'étanchéité - 7, Porte-hapue
d'étanchéité - 8. Joint - 9. Carter de
distribution - 10. Capteur de position
d‘arbre 3 cames,

EQUIPAGE MOBILE

1. Vilebrequin - 2, Coussinets de vilebrequin - 3, Cales
de réglage du jeu axial - 4. Pion de centrage - 5. Bague
d‘étanciéiré - b. Couronne de démarrage - 7. Volant
moteur - 8. Clavette demi-lune - 9. Pignon de vilebre-
quin - 10. Déflecteur - 11. Poulie de vilebrequin -
12. Chapeau de bielle - 13. Bielle - 14, Coussinets de
bielle -'15. Axe de piston - 16. Piston - 17, Segment
racleur - 18, Segment d’étanchéité - 19, Segment
coup de feu.

7 \II
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—~ CONTROLE CONTROLE DES ENSEMBLES
18—C D. &) DU BLOC-CYLINDRES BIELLE-PISTON
N o Aprés nettoyage du bloc-cylindres, | Lors de | révision, décalaminer le
17 contrbler I'usure des cylindres, dsssus des pistons, les segments et

* Mesurer le diamétre de chaque | les gorges.

Eylclnedsfr'er la conicité des cylindres Controle des bielles
Pour cela, prendre deux points de | * S'assurer du parfait état des vis

ituée » | de bielles.
mesures (haut et bas) situés a = s g
10 mm des extrémités de chaque -bie(;lggtrmer I'écart de poids des
cylindre. La différence en haut et T I
bas, ne doit pas excéder la valeur | ;ie‘CEtroler 'alignement de chaque

indiquée aux « Caractéristiques
détaillées »,

* Mesurer [I'ovalisation des
cylindres. Pour cela, prendre deux
points de mesures perpendiculaires A i

au centre du cylindre. La différence | Ee:\igl.?r;pl:ddiamétre des bagues
entre ces deux cotes ne doit pas. | o pied et des tétes de bielle
excéder la valeur indiquée aux ;
« Caractéristiques détaillégs », Contréle des pistons et des axes
Si 'usure dépasse les valeurs pres- | o Gontroler I'état de surface des
crites, il faut prévoir le réalésage pistons et notamment I'absence de
des cylindres en respectant la clas- | rayures, sinon les remplacer.

se des npistons (voir aux * Vérifier le jeu des pistons dans les
« Caractéristiques detal!lees ») ou le cylindres a I'aide de jauges d'épais-
remplacement du bloc-cylindres. seur, ainsi que le jeu dans les
* Controler la planéité du plan de gorges des segments (voir valeurs
joint supérieur du bloc-cylindres. aux « Caractéristiques détaillées »),
Celui-ci n'est pas rectifiable, * Au cas ou les cylindres ont été
* Nettoyer soigneusement les cana- realésés, monter des pistons aux

* Vérifier I'absence de traces anor- |
males d'échauffement. ‘
* Controler I'absence d'arrache-
ment de métal dans les alésages de

lisations de lubrification. cotes réparation.
— 30— i




* Mesurer le diamétre des axes et
controler le jeu dans les pistons et
dans les bielles.

Contréle des segments
* Controler les jeux dans les gorges
et & la coupe des segments.

CONTROLE DU VILEBREQUIN

* Contréler I'état des manetons et
des tourillons puis mesurer leur dia-
métre.

* Nettoyer les canalisations de
lubrifications du vilebrequin.

Controle ! T
du jeu radial du vilebrequin

* Mettre en place les demi-coussi-
nets sur le bloc-cylindres et reposer
le vilebrequin propre et sec.

* Placer un morceau de fil de plasti-
gage sur les tourillons de vilebre=
quin et sur toute leur largeur.

* Reposer les chapeaux de paliers
munis de leur coussinet et les serrer
au couple prescrit.

Zone de marquage des repérages
du vilebrequin,
1. Manetons minoreés - 0,25 mm
_(repére couleur vert) - 2. Tourillons

— MOTEUR —

' on : ne pas tourner le vile-

orés - 0,25 mm (repére couleur vert).

* Déposer les chapeaux de paliers.
« A l'aide de I'échelle d'écrasement,
mesurer |'épaisseur du fil de plasti-
gage.

* Noter la valeur du jeu radial et la
comparer a celle préconisée.

¢ Si les valeurs sont hors tolérance,
remplacer les coussinets en respec-

-tant leur repere d'épaisseur.

Contréle

du jeu axial du vilebrequin

* Mettre en place les cales de jeu
axial du vilebrequin sur le palier
central en orientant leurs rainures
de lubrification vers le vilebrequin.

* Mettre en place les coussinets et
reposer le vilebrequin hilé.

* Reposer les chapeaux de paliers
en orientant leur fleche vers la dis-

| tribution et les serrer au couple

prescrit en utilisant des vis neuves.
* Mettre en place un comparateur
en bout de vilebrequin.

« A 'aide d'un levier, mancuvrer le
vilebrequin dans le sens axial et
mesurer le jeu.

* Si la valeur est hors tolérance,
remplacer les cales de jeu axial.

REMONTAGE

* Monter les coussinets sur les
bielles.

* Lubrifier les pistons et les
cylindres & I'huile moteur.

* A l'aide d'une pince a segments,
monter les segments sur les pistons
en dirigeant les inscriptions vers le
haut. Les tiercer en plagant le seg-
ment racleur aligné avec I'axe de
piston puis en décalant ceux
d'étanchéité et de coup de feu, res-

p ' ‘j’ 1. Zone de marquage
A' du repere couleur blanc

pour les chapeaux de
paliers de vilﬁ:requin
majorés + 0,38 mm -

2. Repérage d'un chapeau
de palier de vilebrequin -
3. Sens de montage

d'un chapeau de palier de
vilebrequin, fleche orientée
coté distrib:tltion -

4. Reperes d’appariement
bielle-chapeaul?pa

pectivement, de 90° et 180° par
rapport au premier,

* Tourner le vilebrequin de fagon a
placer les manetons des cylindres
1-4 au PMB.

* En utilisant un collier & segments,
monter dans le bloc-cylindres les
ensembles bielle-piston des
cylindres 1 et 4 en respectant le
repérage et I'orientation. Les numé-
ros frappés sur la téte de la bielle et
celui sur le chapeau doivent étre ali-
gneés. La fleche gravée sur la téte du
piston doit &tre orientée vers la dis-
tribution.

* Déposer un morceau de fil de
plastigage sur toute la largeur des
manetons 1 et 4 pour procéder au
contréle du jeu radial des bielles.

* Reposer les chapeaux de biglles
correspondant munis de leur cous-
sinet et les serrer au couple pres-
crit. 5

P

 Sens de montage des cales
de réglage du jeu axial du
vilebrequin, Orienter les

~ rainures coté vilebrequin.

* Déposer le chapeau de bielle.

* A 'aide de I'echelle d'écrasement,
mesurer |'épaisseur du fil de plasti-
gage.

* Noter la valeur du jeu radial et la
comparer 4 celle préconisée.

* Si la valeur est hors tolérance,
remplacer les coussinets en respec-
tant leur repére d'épaisseur.

* Reposer les chapeaux de bielles
huilés et les resserrer au couple
prescrit en utilisant des vis neuves.
* Tourner le vilebrequin de 180°
puis procéder de la méme maniére
pour les cylindres 2-3.

* Reposer la clavette sur le vilebre-
quin,

* Mettre en place le pignon de vile-
brequin, repére orienté vers I'exté-
rieur, en utilisant provisoirement la
poulie et sa vis de fixation.

* Redéposer la poulie de vilebre-
quin.

* Mettre en place les poussoirs
dans leur logement respectif aprés
les avoir préalablement huilés.

* Reposer les coussinets si ceux-ci
ont été déposés en veillant 4 res-
pecter I'orientation de leur orifice de
lubrification.

IR T a

| » Lubrifier les paliers d’arbre a
| cames puis engager ce dernier

dans le bloc-cylindres.

* Reposer la bride de butée d'arbre
a cames et la serrer au couple pres-
crit.

» Controler le jeu axial de I'arbre a
cames, a l'aide d'un jeu de cales
d’epaisseur introduit entre la bride
et le moyeu du pignon de celui-ci.

* Reposer le tendeur de chaine en
respectant son orientation.

Nota : si le tendeur a été dépose,
contréler la position de celui-ci par
rapport au plan de joint du carter de
distribution (voir figure). A I'aide
d'un comparateur, mesurer ['orien-
tation du tendeur en prenant 2
points, distants de 20 mm, sur son
excentrique. La différence entre les
points doit étre au maximum de
0,2 mm.

* Reposer la chaine et le pignon
d’arbre & cames en alignant le repé-
re de ce dernier avec celui du vile-
brequin.

* Reposer la cible du capteur de
position sur le pignon d'arbre a
cames et resserrer ses vis de fixa-
tion au couple prescrit.

* Reposer le patin tendeur sur son
goujon.

» Effectuer 2 tours moteur et revenir
au point de calage afin de le contra-
ler.

* Reposer le déflecteur d’huile sur
le vilebrequin, face bombé vers le
pignon.

* Reposer le carter de distribution
aprés avoir remplacé son joint.
Remonter provisoirement la poulie
de vilebrequin pour assurer le cen-
trage du carter.

* Serrer les vis de fixation du carter
de distribution,

* A 'aide d’'un mandrin de diamétre
approprié ou avec l'outil Ford 21-
046, reposer une bague d’étanchéi-
té neuve sur le vilebrequin aprés
avoir huile ses lévres.

* Mettre en place le porte-bague
d'etanchéité arriére de vilebrequin
muni d'un joint neuf, en alignant son
plan de joint inférieur avec celui du
bloc-cylindres sans serrer ses vis
de fixation.

Bride de butée d'arbre 3 cames.



* Reposer une bague d'étancheite
arriére de vilebrequin neuve 3 I'aide
de l'outil Ford 21-102 ou d'un man-
drin de diamétre approprié.

* Serrer les fixations dy porte-
bague d'étanchéité au couple pres-
crit.

* Mettre en place la crépine d'aspi-
ration de la pompe a huile,

Avec carter d'huile en acier

* Enduire de pate d'étanchéité le
plan de joint inférieur dy bloc-
cylindres (voir figure correspondan-
te).

* Mettre en place les joints en
caoutchouc sur la portée du porte-
bague d'étanchaitg arriére et sur
celle du carter de distribution.

* Positionner les joints en ligge en

Zone d'application des cordons de pite
d'étanchéité sur le bloc-cylindres, équipé
d'un carter d'huile en acier.

Zone d'emboitement

des joints, au niveay

des portées de vileh:equin,
pour bloc-cylindres avec
carter d'huile en acier,

— MOTEUR —

| les emboitant dans les joints en
caoutchouc.
* Reposer le carter d’huile en res-
serrant ses vis de fixation au couple
prescrit et en respectant d'abord
I'ordre alphabétique puis I'ordre
numerique (voir figure correspon-
dante).

Avec carter d’huile en aluminium
* Enduire de pate d'étanchéité le
plan de joint inférieur dy bloc-
cylindres (voir figure carrespondante),
* Reposer le carter d'huile muni
d'un joint neuf et mettre en place
S€s Vis sans les serrer,

* Aligner, a I'aide d'une regle, les
plans d'appui de boite de vitesses
du carter d’huile et du bloc-
cylindres. Dans cette position, ser-
rer les vis de fixation dy carter au
couple prescrit et en respectant
d’abord I'ordre alphabétique puis
I'ordre numérique (voir figure cor-
respondante),

Nota : aprés Ia repose du groupe

mototracteur et mise en températu- |

re du moteur, resserrer le carter
d'huile (acier ou aluminium) au
couple prescrit, en respectant
I'ordre alphabétique préconisé.

* Reposer le volant moteur et
I'immobiliser en rotation a l'aide
d'un outil de blocage approprig

outil Ford 21-168).

Ordre de serrage
alphanumérique
d’un carter d'huile en acier,

Zone d'application

des cordons de pate

d'étanchéité sur le

bloc-cylindres, équipé d'un
a

carter en aluminium,

Ordre de serrage
alphanumérique
d'un carter d’huile
en aluminium,

* Reposer les vis de fixation du
volant moteur et les serrer en diago-
nale au couple prescrit.

* Reposer la poulie de vilebrequin
et serrer sa vis au couple prescrit.

* Procéder 4 la repose de Ia culasse i

(voir opération concernée),

* Reposer le thermostat en respec-
tant son sens de montage puis le
couvercle de son boitier avec un
joint neuf,

* Reposer Ia
poulie.

* Reposer le collecteur d’admission
équipé d'un joint neuf puis replacer

pompe & eau puis sa

| le faisceau de cablage du moteur et

rebrancher tous ses connecteurs au
moteur.
* Reposer et rebrancher Je mano-
contact de pression d'huile puis le
capteur de position d'arbre &
cames.
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Contrile de Valignement
des plans d’appui de boite
de vitesses du carter d’huile
en aluminium

avec le bloc-cylindres,

’ * Reposer le puits de jauge a huile.
* Reposer la bobine d'allumage
avec son faisceau.

* Reposer la pompe & huile muni

d'un joint neuf et
préconisée.

* Menter un filtre 3 huile neuf.

* Procéder & la repose du disque et
du mécanisme d'embrayage en res-
pectant les repéres faits ay démon-
tage. Centrer correctement le
disque puis serrer les vis de fixation
du mécanisme au couple prescrit et
en diagonale (voir au chapitre
« EMBRAYAGE »),
* Déposer I'outil
volant moteur,

* Reposer le support d'alternateur
puis ce dernier.

* Accoupler Ia bolte de vitesses au
moteur.

e Reposer le démarreyr.

preremplie d’huile

de blocage du

|




* Procéder au remplissage et 4 la
Mise a niveau en huile du moteur
Suivant les préconisations et les
‘Quantités prescrites.

* Procéder a la repose du groupe
mototracteur (voir opération concer-
née).

LUBRIFICATION

érose-repose _
de la pompe a huile

La dépose et la repose de la pompe
huile ne présentent pas de diffi-
particuliére, Toutefois veiller 3
®mplacer son joint et le filtre a

brification avant le demarrage du
oteur, respecter les points

ant :

Préremplir Ia
ile préconisée
Deposer le relais de pompe 4 car-

rant et débrancher le connecteur

pompe avec de

€ la bobine d'allumage ou dépaser

fusible F17 puis faire tourner le
dteur au démarreur pendant envi-
30 secondes.

€vision

la pompe a huile
EMONTAGE
Procéder 4 la depose de la pompe

Déposer le couvercle de Ia
e,
Faide d'un chasse approprié,
poser la goupille du pignon de
Dre de pompe.

poser le pignon d'entrainement,
fotor intérieur avec I'arbre de
NPe puis le rotor extérieur.

ser le piston de decharge et

fntroler I'absence de rayure sur
rotors et sur le corps de la
mpe a huile.

ettre en place les rotors dans e
2r de la pompe 2 huile.
Vaide d'un jeu de cales d'épais-

mesurer le jeu radial entre les
IS puis entre |e rotor extérieur et
orps de la pompe. Mesurer
ite le jeu axial entre le plan de
du couvercle et les rotors,
1€s jeux relevés sont excessifs
les composants présentent
dyures trop importantes, rem-
s piéces défectueuses.

le remontage de la pompe a
proceder dans I'ordre inverse
ontage en lubrifiant toutes
pieces a I'huile moteur et en
¥acant le joint du couvercle de

— MOTEUR — FORD Ka Eﬂu

LUBRIFICATION

A. Sans climatisation - B. Avec climatisation,
1. Bloc-cylindres - 2. Manocontact de pression d'huile - 3. Crépine d’aspiration - 4, Joint - 5. Pignon
d’enlrainement - 6. Goupille - 7. Corps de pompe - 8. Bouchon - 9. Ressort - 10. Piston de décharge - 11. Filtre 4
huile - 12. Rotor intérieur - 13. Rotor extérieur - 14, Couvercle de pompe - 15, Puits de
de niveau d'huile - 17. Carter d’huile.

jauge a huile - 16. jauge

-



Contréle
de la pression d’huile

* Lever et caler I'avant du véhicule.
* Débrancher et déposer le mano-
contact de pression d’huile.

* Visser un adaptateur en lieu et
place du manocontact.

* Brancher un manométre de
contréle sur I'adaptateur,

* Démarrer le moteur et 'amener 2
une température d'huile de 80°C.

— MOTEUR —

* Relever aux différents régimes les
valeurs de pression et les comparer
a celles prescrites.

* Arréter le moteur et le laisser
refroidir.

* Déposer le manométre et I'adap-
tateur.

* Reposer le manocontact de pres-
sion d'huile muni d'un joint neuf et
le serrer au couple prescrit.

* Rebrancher le manocontact.

* Vérifier et corriger si nécessaire le
niveau d'huile.

* Ramener le véhicule au sol.

Implantation
du manocontact
de pression d'huile.

REFROIDISSEMENT

Dépose-repose
de la pompe a eau

DEPOSE

* Placer le véhicule sur un pont élé-
vateur & bras, de préférence,

* Si le véhicule est equipé d'un
autoradio a code, noter celui-ci
avant de débrancher la batterie,

* Débrancher la batterie.

* Procéder a la vidange du circuit
de refroidissement (voir opération
concemee).

* Dans les passages de roues.

avant, déposer les roues et |es
écrans pare-boue.

* Procéder a la dépose du bouclier
avant (voir opération concernée au
chapitre « CARROSSERIE »).

|

* Procéder a la dépose du projec-
teur droit (voir opération concernée
au_chapitre « EQUIPEMENT
ELECTRIQUE »).

* Réaliser un montage en soutien a
I'aide d'un cric rouleur, muni d'une
cale en bois, en prise sous le
moteur,

* Dégager le faisceau électrique et

. |la durit du support moteur droit.

* Déposer I'ensemble des fixations
du support moteur droit puis déga-
ger ce dernier.

* Desserrer les fixations de la poulie
de la pompe & eau.

* Détendre la courroie d'acces-
soires en tournant, dans le sens
horaire, Ia fixation de son galet ten-
deur puis dégager la courroie,

* Déposer la poulie de la pompe a
eau.

1. Fixations du couvercle
du boitier thermostatique -
2. Sens de montage

du thermostat.

\ AN
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Fixations
de la pompe a eau.

* Débrancher la durit de liquide de
refroidissement attenante a la
pompe a eau.

* Déposer les vis de fixation de la
pompe & eau et la dégager en récu-
pérant son joint.

REPOSE

* Nettoyer soigneusement les plans
de joint de la pompe a eau et du
bloc-cylindres a I'aide d'un produit
decapant.

* Mettre en place la pompe a eau
muni d'un joint neuf.

* Serrer uniformément ses vis de
fixation.

* Reposer la poulie de pompe
eau.

* Reposer la courroie d'accessoires
€n respectant son cheminement.

* Resserrer les vis de fixation de la
poulie de pompe 4 eau.

* Reposer le support moteur droit et |

resserrer |'ensemble de ses fixa-
tions.

* Dégager le dispositif de soutien.

* Mettre en place le faisceau élec-
trique et la durit sur le support
moteur,

* Procéder a la repose et au
réglage, si nécessaire, du projecteur
droit (voir opération concernée
au_chapitre « EQUIPEMENT
ELECTRIQUE »),

| * Procéder & la repose du bouclier

avant (voir opération concernée ay
chapitre « CARROSSERIE »).

* Dans les passages de roues
avant, reposer les écrans pare-boue
et les roues.

* Procéder au remplissage et 4 Ia
purge du circuit de refroidissement
(voir opération concern ée).

Implantation du bouchon
e vidange du radiateur
de refroidissement.

—

Vidange-remplissage
et purge du circuit
de refroidissement

VIDANGE

* Placer un bac sous le véhicule
pour récupérer le liquide de refroi-
dissement.

* Quvrir lentement le bouchon sur le
vase d'expansion pour faire chuter
la pression et le retirer,

* Déposer le bouchon de vidange
du radiateur, a la base de celui-ci
coté gauche.

* Laisser s'écouler complétement le
liquide.

REMPLISSAGE ET PURGE

La purge du circuit de refroidisse-
ment s'effectue automatiquement.

* Rincer abondamment le circuit de
refroidissement 2 I'eau claire par
I"orifice de remplissage du vase
d’expansion puis reposer le bou-
chon du radiateur.

* Remplir lentement le circuit de
refroidissement par l'orifice du vase
d'expansion jusqu'au repére
« MAX » de celui-ci.

* Mettre en place le bouchon du
vase d'expansion et démarrer le
moteur puis le laisser atteindre sa
température de fonctionnement,

* Arréter le moteur puis le laisser
refroidir.

* Contréler le niveau du liquide
dans le vase d'expansion et au
besoin le compléter jusqu'au repére

I ow MAX »,




— MOTEUR — FORD Ka Enn

REFROIDISSEMENT

1. Radiateur de refroidissement -

2. Motoventilateur de refroidissement -
3. Thermostat - 4. Joint - 5. Couvercle
de thermostat - 6. Vase d’expansion -

7. Radiateur de chaufiage - 8. Pompe a

eau - 9. Poulie de pompe i eau.

ECHAPPEMENT

1. Ensemble catalyseur et collecteur
d’échappement - 2. Joint - 3. Fcran
thermique - 4. Sonde Lambda -

5. Tuyau avant - 6. Tuyau arriére,




Caractéristiques Détaillées

Embrayage monodisgue a sec a commande hydraulique.

Mécanisme a diaphragme de type pousseé, disque & moyeu amortisseur et
butée a billes en appui constant.

La commande d’embrayage est alimentée par le réservoir du circuit de frei-
nage. Elle comporte un cylindre émetteur, un cylindre récepteur sur lequel
esf intégré la butée 2 billes et un clapet de maintien de pression. Celui-ci a
pour fonction de maintenir une pression de 1 bar environ dans le cylindre

récepteur afin que la butée soit en appui permanent.

MECANISME ET DISQUE

Marque : Fichtel et Sachs ou Luk.
Diametre du disque : 180 mm.

COMMANDE
Course de la pédale : 125 + 3 mm.

LIQUIDE D’EMBRAYAGE

Capacité : respect des repéres de niveau « MIN » et « MAX » sur le réservoir.
Préconisation : liquide synthétique répondant aux spécifications DOT 4 et
Ford SAM-6C3103-A.

Périodicité d'entretien : remplacement et purge tous les 3 ans.

Remplacement
du disque
ou du mécanisme

DEPOSE

« Procéder & la dépose de la boite

de vitesses (voir operation concer-
née au chapitre « BOITE DE
VITESSES »).

« Immobiliser en rotation le volant
moteur & I'aide d'un outil de bloca-
ge approprié (par exemple Ford
21-168),

+ Déposer les vis de fixation du
mécanisme et le dégager en récu-
pérant le disque.

REPOSE

* Controler et dégraisser la surface
de friction du volant moteur a I'aide
d‘un solvant (genre trichloréthyléne).
« Vérifier I'état de la butée restée en
place sur le cylindre récepteur dans
le carter d’embrayage, la remplacer
si nécessaire.

« Enduire légérement de graisse le
guide de butée.

« Positionner le disque sur le volant
(déport du moyeu cbté boite) a

I'aide d’'un mandrin de centrage
approprié ou centrer le disque sur le
mécanisme lorsque le mandrin Ford
16-067 est utilisé.

* Mettre en place le mécanisme et
serrer progressivement les vis de
fixation en diagonale et par passes
successives jusgqu'au couple pres-
crit.

+ Déposer le mandrin de centrage
et I'outil d'immobilisation du volant
moteur.

* Procéder a la repose de la boite
de vitesses (voir opération_concer-
née au chapitre « BOITE DE
VITESSES »).

Réﬁlage de la course
de la pédale
d’embrayage

s Contréler la course de la pédale
d'embrayage entre les positions
embrayee et debrayée.

* Si nécessaire, desserrer le contre-
écrou (1) et agir sur la vis (2) jusqu'a
I'obtention de la course préconisee.
 Resserrer ensuite le contre-écrou

(1).

Mise en place du disque
el du mecanisme
d'embrayage avec le
mandrin Ford 16-067.

A. Cenlrage du disque

Ear rapport au mécanisme -
. Repose de I"ensemble

mécanisme/disque

sur le volant moteur.

Re}lage de la course
de la pédale d’embrayage.
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— EMBRAYAGE —

EMBRAYAGE

15. Ressort

1. Disque - 2. Mécanisme - 3. Plaque intermédiaire -
4. Pion de centrage du carter d’embrayage -

3. Joint - 6. Bulée - 7. Vis de purge - 8. Cylindre récepteur - 9. Carter
d'embrayage - 10, Clapet de maintien de pression - 11. Tuyau de refoule-
ment - 12, Cylindre émetteur - 13. Tuyau d'aspiration - 14. Axe de pédale -
rappel - 16. Pédale - 17. Patin.

Vers réservoir
de liquide
de frein

%

\’@@

emplacement
cylindre émetteur
du cylindre récepteur

~“ompte tenu du fonctionnement inti-
ement lie des cylindres émetteur et
epteur, et pour des raisons de
ualite et de fiabilité de réparation,
Dus vous conseillons un remplace-
combing de ces deux organes.

EPOSE

CYLINDRE EMETTEUR

s le compartiment moteur

A I'aide d'une seringue, vider le
enu du réservoir de liquide de
Bin jusqu'a ce que le niveau soit
N dessous de I'embout de la cana-
Sation d'alimentation du cylindre
metteur.

ota : veiller a ce que le niveau du
Muide dans le réservoir de frein ne
déscende pas en dessous du
£ MINI ».

Débrancher et obturer la canalisa-
d'alimentation du cylindre
stteur,
Débrancher |a canalisation de
oulement du cylindre émetteur.
¥évoir I'écoulement du liquide puis
obturation des orifices afin d'éviter
troduction d'impuretés dans le cir-

Dans ['habitacle

Décrocher le ressort de rappel de
pédale concemnée.

‘Deéposer le circlip de I'axe de la
€dale au niveau de la tige de

* A l'aide d'un chasse-goupille
approprié, chasser I'axe.

* Soulever la pédale jusqu'a pouvoir
dégager la tige de poussée.

* Desserrer les vis de fixation du
cylindre émetteur puis le dégager et
recupeérer son joint.

REPOSE
DU CYLINDRE EMETTEUR

* Mettre en place le cylindre émet-
teur muni de son joint puis resserrer
ses fixations.

* Engager la tige de poussée dans
la pédale puis les réaccoupler
ensemble a |'aide de I'axe et de son
circlip.

* Raccrocher le ressort de rappel.

* Rebrancher les canalisations de
refoulement et d'alimentation
munies de joint torique neuf.

DEPOSE )
DU CYLINDRE RECEPTEUR

* Procéder a la dépose de la boite
de vitesses {voir opération_concer-
née au chapitre « BOITE DE
VITESSES »).

* Débrancher et obturer la canalisa-
tion de refoulement du cylindre
récepteur. Prévoir I'écoulement du
liquide.

* Déposer la vis de purge et le cla-
pet de maintien de pression.

* Deposer les vis de fixation du
cylindre récepteur et le dégager.
Reécupeérer la bague d'étanchéité
avant d’arbre primaire.

* Chasser la butée a billes du
cylindre récepteur.

REPOSE _
DU CYLINDRE RECEPTEUR

* Reposer une bague d'étanchéité
neuve sur l'arbre primaire aprés
avoir graisser légérement l'intervalle
de ses levres.

* Mettre en place la butée dans le
cylindre récepteur.

* Reposer le cylindre récepteur dans
le carter d’embrayage et resserrer
ses vis de fixation au couple prescrit.
* Reposer le clapet de maintien de
pression et rebrancher la canalisa-
tion de refoulement munie d’un joint
torique neuf.

* Reposer la vis de purge.

* Procéder a la repose de la boite
de vitesses (voir opération concer-
née au chapitre « BOITE DE
VITESSES »).

* Procéder a la purge de la com-
mande d'embrayage (voir opération
concernée).

* Proceder au contrdle et au régla-
ge, si nécessaire, de la course de la
pédale d’embrayage (voir opération
concernée).

FORD Ka EEE

Remplissage et purge
du circuit hydraulique
de commande

Effectuer la purge aprés toute opé-
ration au cours de laquelle le circuit
a été ouvert. D'une fagon générale,
la purge doit étre effectuée lorsque
la pédale devient “élastique” et lors-
qu'il est nécessaire d'actionner plu-
sieurs fois celle-ci pour obtenir un
débrayage efficace.

Dans la mesure du possible, il est
recommandé d'utiliser un appareil
de purge sous pression. Toutefois &
titre de dépannage, la méthode de
purge “au pied” (méthode décrite ci-
apres), réalisable avec le concours
d'un autre opérateur, peut étre
employée mais sous toutes réserves
en ce qui concerne son efficacité.

Important : veiller au maintien du
niveau de liquide d'embrayage dans
le réservoir de compensation durant
toute I'operation.

* Débrancher les connecteurs du
debitmetre d'air et de la sonde de
température d’air, puis déposer le
boitier de filtre & air avec ses
conduits.

* Remplir le réservoir de compensa-
tion de liquide préconiseé.

* Placer, sur la vis de purge du
cylindre récepteur, un tube transpa-
rent dont I'extrémité sera plongée
dans un récipient contenant du
liquide d'embrayage.

* Faire appuyer sur la pédale
d’'embrayage pour mettre le circuit
SOUS pression.

* Si la pédale ne présente aucune
resistance a I'enfoncement, “pom-
per” sur celle-ci d'un mouvement
lent et continu jusqu'a obtenir une
pression méme minime sous la
pédale.

* Quvrir la vis de purge pour laisser
s’évacuer I'air du circuit, cette éva-
cuation se manifestant par un déga-
gement gazeux dans le récipient de
liquide. Il est essentiel que, pendant

| cette phase d’ouverture de la vis de

purge, la pédale soit maintenue a
fond de course.

* Fermer la vis de purge.

* Relacher lentement et entiérement
la pédale.

* Répéter I'opération jusqu'a dispa-
rition totale des bulles dair.

Purge
du circuit hydraulique
de commande d’embrayage,

1. Vis de purge -
2. Clapet de maintien
de pression.
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Contacteur a clé (a droite sur le bloc de la colonne de direction).

Le systeme de contact @ ¢lé est combiné avec le verrouillage de Fanti-
vol de direction et un systeme d immobilisation du moteur. Trois cles
codées sont fournies (une clé generale rouge et deux cles avec une
touche de couleur rouge)

0. STOP ANTIVOL

Pour faciliter le déverrouillage, manceuvrer le volant a droite et i
gauche en tournant la clé. Pour bloquer le volant, retirer la clé et tour-
ner le volant jusqui enclenchement du verrou de direction (bruit de
declic).

Combiné antivol-contact-
démarrage.

' \-—_—/

1. ACCESSOIRES

Déverrouillage de la direction et alimentation des accessoires (autoradio).
L'allumage et tous les autres circuits électriques restent hors tension.

II. MARCHE

Le contact est mis et tous les circuits sont sous tension. Cetie position
doit étre sélectionnée en cas de remorquage du vehicule.

1. DEMARREUR
Le démarreur est actionné, relicher la cle des que le moteur tourne.

Le systeme d'immobilisation du moteur est activé automatiquement 5
secondes aprés I'arrét du moteur (clignotement du temoin situc a droi
te de la montre). Lorsque le contact est mis, le systeme identifie le code
de la clé et désarme I'antivol. Si le témoin clignote 3 une cadence rapi-
de pendant une minute puis continue a emettre des clignotement irre-
guliers. c’est qu'il n'a pas lu correctement le code de la cle.
Recommencer 'opération.

CODAGE DF LA CLE

11 est possible de coder une clé de secours en partant de la cle principa-
le rouge. Proceder comme suit

= Tourner la clé rouge en position L

* Lorsque le témoin sallume, couper le contact et enlever la cle.

« Attendre que le témoin se rallume & nouveau (environ 2 sccondes).

« Lorsque le témoin s'éteint on dispose de 10 secondes pour program-
mer une autre clé en 'engageant dans le commutateur (position 11).

« Le témoin s'allume pour indiquer que I'operation est reu

Frein de stationnement serre et levier de vitesses au point mort. Linjec-
tion multipoint de carburant dose automatiquement le mclange air-
essence sans qu'il soit nécessaire de toucher a la pedale d'accelerateur.

Conditite et entretien
MOTEUR

Actionner le démarreur en tournant la clé sur la position 11
(5 secondes maxi).

Si le moteur ne démarre pas apres 3 fentatives c'est quiil est noye.
Actionner le démarreur pendant 15 sccondes en appuyant a fond sur
I'accélérateur, et recommencer sans appuyer sur |'accclérateur.

COMMUTATEUR DE COUPURE.
D’ALIMENTATION A INERTIE

Tous les vehicules a injection d'essence sont dotés d'un commutateur
de sécurité de coupure d'alimentation qui se déclenche en cas d'acci-
dent, mais egalement
de vibrations violentes.
Le commutateur i iner-
tic est situé sur le pan-
neau latéral d'auvent
coté passager. Réarmer
l'alimentation cn
appuvant sur le com-
mutateur.  Verifier
I'etancheité du circuit
d'alimentation (odeur
et trace d'essence)

Réarmement du
commutateur de coupure
d'alimentation

 DEMARRAGE DU MOTEUR Siet
A ’AIDE D'UNE BATTERIE AUXILIAIRE

$i la batterie du véhicule est dechargee, on peut quand meéme démarrer
le moteur 2 Faide d'une batterie chargée (montée sur un autre vehicule
par exemple). Pour ce faire on utilise des cibles spécifiques de la
maniere suivante ©

« Relier les bornes (+) des deux batteries a l'aide du cable a pinces
rouges

+ Relier les bornes () des deux batteries a 1'aide du cable i pinces
noires. Cette opération se réalise moteur coupé afin d'éviter tout risque
de deterioration des diodes de I'alternatcur.

+ Une fois l¢ raccordement effectue, mettre le vehicule de secours en
route et le tenir légerement accélere.

» Demarrer le vehicule en panne.

« Ne débrancher les cibles que lorsque le moteur du vehicule en
panne est stabilise au ralenti.

Attention : ne pas faire tourner le moteur dans un local fermé,
car les gaz d’échapipement sont toxigues.

Schéma de branchement
d’une batterie auxiliaire
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Caracteristiques Détaillées

Boite de vitesses mécanique a 5 rapports avant synchronisés et un rapport

arrigre formant

un ensemble avec le couple réducteur et le différentiel, dis-

posée transversalement et en bout du moteur.
Pignons a denture helicoidale pour les rapports avant et a denture droite
pour la marche arriére. Différentiel 4 couple réducteur cylindrique tournant

sur 2 roulements & rouleaux cohiques.

Commande des vitesses par biellttes et levier au plancher.

Type : iBS5.

Couple tachymétrique

Nombre de dents de la couronne ; 20.
Nombre de dents du pignon : 21.

RAPPORTS DE DEMULTIPLICATION
Ka sans climatisation (5 cv)

Combinaison Rapports Rapport du Démultiplication
des vitesses de boite couple réducteur totale
03174 0,0883
0,5181 0,1442
0,7812 02785 02175
1,0526 0,2931
1,3157 0,3664
02762 0,0730
Ka avec climatisation (6 cv)
Combinaison Rapports Rapport du Démultiplication
des vitesses de boite. couple réducteur totale
| kaprs 03174 0,0781
2% 0,5181 0,1276
- 0,7812 0,2463 0,1924
1,0526 0,2592
1,3157 0,3240
02762 0,0680

REGLAGES DU DIFFERENTIEL

Epaisseur de la rondelle de mesure : 3,8 mm.
paisseur des rondelles de réglage disponible : 0,1 & 1,1 mm {de 0,1 en
0,1 mm).

HUILE DE BOITE DE VITESSES

Capacité : 2,8 litres.

Préconisation : huile multigrade de viscosité SAE 75W90 répondant 4 la
spécification Ford WSD-M2C200-B.

Périodicité d’entretien : pas de remplacement prescrit mais contréle du
niveau tous les 3 ans. >

Dépose-repose
de la boite de vitesses

* Placer le véhicule sur un pont élé-
vateur a bras de préférence.

* Procéder a la vidange de la boite
de vitesses.

* Si le véhicule est équipé d'un
autoradio a code, noter celui-ci
avant de débrancher la batterie.

* Débrancher la batterie.

* Débrancher les connecteurs du
débitmetre d'air et de la sonde de

température d'air puis déposer le
boitier de filtre a air avec ses
conduits,

¢ Débrancher les canalisations de
réaspiration des vapeurs d’huile,

* Déclipser et débrancher les
connecteurs du faisceau moteur
logés sur le tablier d'auvent puis
écarter le faisceau.

* Déposer la tresse de masse situé
sur le haut du carter de la boite de
vitesses.

* Déposer le connecteur du capteur
de vitesse véhicule.

Implantation des bouchons
de vidange (1) et de
remplissage-niveau (2) de
la boite de vitesses et du
contacteur de feux de recul
(3). Le niveau dhuile est
correct lorsque celui-ci

se situe 10:a 15 mm

en dessous de I'orifice de
remplissage de la boite,




— BOITE DE VITESSES —

CARTERS DE BOITE DE VITESSES

1. Plaque intermédiaire - 2. Douille de centrage - 3. Carter
d’embrayage - 4. Pignon tachymétrique - 5. Reniflard - 6. Joint -
7. Carter de pignonnerie - 8. Bague d’étanchéité - 9. Aimant -
10. Carter inlerme’-i'aire - 11. Couvercle - 12. Bouchon de remplissage

niveau - 13. Contacteur de marche arriére.

¢ Debrancher la canalisation du
cylindre récepteur d’'embrayage en
utilisant I'outil Ford 16-075. Prévoir
I'écoulement du liquide et boucher
la canalisation pour éviter I'intro-
duction d'impuretés et de vider le
réservoir de liquide de frein,

IR | T a

* Retirer |a canalisation hydrauligue
de son guide.

* Mettre en place des anneaux de
levage a leurs places respectives
{voir figure).

* Mettre en place le dispositif de
soutien de I'ensemble moteur-boite.

Anneaux de levage moteur gauche.

Anneaux de levage moteur droit.

Tre,

PIGNONNERIE DE BOITE DE VITESSES

1. Arbre primaire - 2. Arbre secondaire - 3. Axe de pignon intermé-
diaire de M.AR - 4. Pignon intermédiaire de M.AR - 5. Joint torique -
6. Douille porte-roulement - 7. Roulement a billes - 8. Anneau d'arrét -
9. Pignon menant de 5e - 10. Guide - 11. Cage intérieure du roulement
- 12. Pignon mené de Tre - 13. Anneau de synchroniseur de Tre -
14. Bafue de synchroniseur de Tre -

2e - 16. Bague de verrouillage - 17. Anneau de verrouillage -
18. Bague de synchroniseur de 2e - 19. Anneau de synchroniseur 2e -
20. Pignon mené de 2e - 21, Demi-anneau d‘arrét - 22. Pignon mené
de 3¢ - 23, Anneau de synchroniseur de 3e - 24. Bague de synchroni-
seur de 3e - 25, Baladeur de 3e/4e - 26. Moyeu de synchroniseur de
3e/de - 27. Bague de synchroniseur de 4e - 28. Pignon mené de de -
29. Pignon mené de 5e - 30, Bague de synchroniseur de 5e -

31. Baladeur de 5e - 32. Moyeu de synchroniseur de 5e - 33. Rondelle
frein - 34. Roulement a rouleaux coniques - 35. Couronne tachymé.
trique - 36. Boitier de différentiel - 37. Couronne de différentiel -
38. Cale de réglage - 39. Entretoise - 40. Boitier de friction des
planétaires et des satellites.

15. Pignon de M.AR-Baladeur de




— BOITE DE VITESSES —
* Déposer la bride d'échappement, puis suspendre |3 transmission /

* Débrancher le contacteur de feux
et I'écran thermique sous Je levier
Sses,

anti-basculement arrigre de la boity

dans le passage de roye, de recul de boite de vitesses. de vitesses.

de vite 3 " * Déposer le démarreur., * Déposer les fixations dy suppo
Caté droit ' avant de boite de vitesses,

De chaque coté du véhicule * A l'aide d'un jet, chasser Je joint | Sous le véhicule

* Déposer le boulon de bridage de

homocinétique dy carter de diffe-

la rotule inférieure sur le pivot et | rentigl depuis la sortie de a trans-

désaccoupler I'ensemble an abais- | mission gauche.

sant le triangle de suspension & | e Basculer I'ensemble pivot-trans.-
I'aide d'un levier. mission-élément de suspension
* Déposer I'écrou de fixation de |a puis suspendre |a transmission
rotule de dirsc_tion Sur le pivot et la | dans le passage de roue,
gﬁgﬁg;ﬁ; Vaide d'un arrache De chaque cété dy véhicule

* Déposer I'écrou de fixation de la | * Obturer la sortie de différentie| au
biellette de liaison de barre stabilj- moyen d'un bouchon approprié |
satrice sur I'élément de suspension. | pour éviter I'introduction d'impure-

tés dans la boite.

Cété gauche * Au niveau de a boite de vitesses,
* A l'aide d'un levier, extraire Je joint | déposer leg tringles de réaction et
homocinétique de |a boite de | de sélection des vitesses et les sus-
vitesses. pendre au soubassement,
* Basculer 'ensemble pivot-trans-

* Déposer le cable duy compteur de J
mission-élément de suspension | vitesse et débrancher son connecteyr.

* Déposer le support moteur droit.
* Mettre en place un dispositif de | « Abaisser et incliner lentemen
mair)lien du groupe mototracteur, ‘ensemble moteur-boite de vitess

)
* Déposer les fixations du support J cété gauche de fagon 4 pouvoj

Maintien du moteur 3 I'aide de l'outil Ford 21-140,

FOURCHETTES ET VERROUILLAGES DES VITESSES
1. Soufflet de protection - 2, Bague d’étanchéité - 3. Ressort - 4. Doigt de sélection des vitesses -
3. Arbre de commande primaire - 6, Aye . 7. Support de levier - 8. Bague - 9. Jonc d'arré -
10. Levier sélection des vitesses - 11, Goupille élastique - 12, | eyior de renvoi de M.AR - 13, Arbre
de commande intermédiaire . 14. Axe de levier de M.AR . 15, Bonhomme de verrouillage -
16. Bouchon - 17. Verroy - 18, Butée élastique - 19, Tube . 29, Fourchette de 1re/2e .
21. Fourchette de 3e/4e - 22, Axe de fourche

commande secondaire - 25, Bride . 26. Fourchette de M AR

1. Vis de fixation du support ant;

boite de vitesses - 2. Vis centrale de sup,

anti-basculement sur caigse . 3, Tringle de réaction de

boite de vitesses - 4, Tringle de sélection de baite de

vitesses - 5. Bride de serrage de tringle de levier de
boite de vitesses,

Implantation des vis de support avant
de boite de vitesses,

Dépose de la boite de vitesses par le dessous
u véhicule,




déposer les fixations de la boite de
vitesses.

* Déposer les fixations de tour de
boite et soutenir celle-ci avec un
verin de fosse. '

* Sortir la boite de vitesses,

REPOSE

Procéder dans 'ordre inverse de la
dépose en prenant soin de respec-
ter les points suivants :

embrayage si celui-ci a été déposé.

ot

- Veiller au centrage du disque ;
entre les lévres.

— BOITE DE VITESSES —

- Remplacer systématiquement tous
les écrous autofreinés.

- Ne serrer les vis de tour de boite
qu’une fois I'engagement boite/
moteur parfaitement réalisé.

- Respecter les couples de serrage
prescrit,

- Remplacer les joncs d'arrat aux
extrémités des transmissions.

- Remplacer les bagues d'étanchéi-
té de sortie de boite de vitesses et

garnir de graisse les intervalles |

COMMANDE

6. Levier de vitesses - 7. Palier 8.

1. Pommeau - 2. Soufflet » 3. Cache émusnére - 4. Joint - 5. Entretoise -

9. Carter du boitier de sélection - 10. Trfr‘;gfe de sélection - 11. Tringle
de réaction - 12,

DES VITESSES

ouvercle du boitier de sélection -

ride.

- Effectuer le remplissage et la mise
a niveau en huile de Ia boite de
vitesses.

- Monter un joint torique neuf sur la
canalisation de refoulement du
cylindre récepteur de la commande
d’embrayage.

- Procéder 4 la purge de la commande
d'embrayage (voir opération concer-
née au chapitre « EMBRAYAGE »),

- Contréler la commande des
vitesses et la régler si nécessaire
(voir opération concernée).

- Contréler le fonctionnement des
feux de recul et du tachymétre.

- Pracéder au contréle et au raglage
si nécessaire de la géométrie du
train avant (voir opération concer-

roroka I KA

née au chapitre « TRAIN AV - SUS-
PENSION - MOYEUX »).

Réglage de la commande
des vitesses

* Desserrer a bride de Ia tringle de
sélection au niveau de la boite de
vitesses.

* Engager le 4e rapport.

* Dans cette position, immobiliser le
mécanisme de sélection en enga-
geant un foret @ @ mm dans le levier
de sélection.

* A cet instant, resserrer la bride de
la tringle.

* Déposer le foret,

Réglage de la commande
des vitesses,

A. Immobilisation du levier
a Vaide d'un forét @ 9 mm -
B. Resserrage de la bride de
la tringle de sélection.

A4




La transmission dy mouvement aux roues avant est assurée par 2 arbres
pleins comportant un joint homocinétique 4 chacune de leurs extrémités, 3
billes cété roue et tripode coulissant coté différentigl,

La transmission droite plus longue que le gauche, est pourvy d'un amortis-
seur de vibration,

LUBRIFICATION DES JOINTS HOMOCINETIQUES
Quantité : - joint tripode (cote différentiel) : 100 grammes.
- joint & billes (coté roug) : 40 grammes.
Préconisation : graisse pour joint homocinétique répondant 2 la spécification
Ford WSD-M1C230-4.
Périodicité d'entretien - aucun entretien prescrit. [

' inférieure sur le pivot et dégager |
celle-ci du pivot.
| * Déposer I'écroy de fixation de [a
' rotule de direction sur le pivot et |3 |
DEPOSE clésacco_upler 4 l'aide d'un arrache ’
) rotule universel,
* Lever et caler 'avant du véhnc‘ure ’ * Déposer I'écrou de fixation de |a |
Puis deposer la roue dy cota biellette de liaison de barre stabili-
canceme, | satrice sur I'élémant de suspension.
* Procéder 4 fa vidange en hule de ’ * A l'aide d'yn arrache-moyey
la boite de vitesses. ~approprié, en prise sur leg goujons '
* Si le véhicule est équipé de I'ABS, | g fixation de roue et de Ia trans.
débrancher le Capteur de vitesse, mission, extraire celle-ci du moyeu,
* A l'aide d'un outi| approprig, | Degager I'ensemble pivot-élément
immobiliser en rotation le moyeu et de suspension vers I'extérieur.
défreiner puis deposer I'écrou de | o Al'aide d'un levier, extraire le joint
transmission, homocinétique de la boite de
* Déposer la fixation de la rotule [ vitesses et dégager |a transmission,

Dépose-repose
‘une transmission

Extraction ‘
de la transmission
dans le moyey,

v\

Déboitement du joint
ocinétique gauche
/ COté boite,

* Extraire la bague d'étancheéité de r REPOSE

Matage de I'écroy

de transmission, Sortie de différentiel  I'aide g'un | = Nettoyer les cannelures dy moyeu

gxtrac!eur approprié (par exemple et de la transmission,

Ord 21-061). * A l'aide d’'un mandrin de diameétre
* Si la transmission n'est Pas repo- | approprié, reposer une bague
sée immédiatement apres la dépo- d'étanchéité neuve et garnir de
Se, obturer la sortie de différentiel | graisse lintervalle entre Jag levres
au moyen d'un bouchon approprié | de la bague,
pour éviter I'introduction d'impure- | Remplacer le jonc d'arrét 3
tés. | l'extrémité de Iz transmission.




— TRANSMISSIONS —

TRANSMISSIONS

A. Coté droit - B. Coté gauche.

1. Arbre de transmission - 2.

vibration - 3. Tripode - 4. Joint homocinétique a

billes - 5. Jonc d'arrét - 6. Soufflet de protection -
7. Collier de fixation - 8. Tulipe.

mortisseur de

* Engager la transmission dans la
boite de vitesses en veillant a son
parfait encliquetage dans le plané-
taire et en prenant soin de ne pas
endommager la bague d'étanchéité. | de vitesses.

Pour cela, utiliser la douille de pro- * Reposer la roue et le véhicule au
tection fournie avec la bague, au | sol.

moment de la repose. * Procéder au controle et au régla-
* Introduire la transmission dans le | ge si nécessaire de la géométrie du
moyeu. train avant (voir opération concer-
* Réaccoupler la biellette de liaison | née au chapitre « SUSPENSION -
de barre stabilisatrice sur I'élément | TRAIN AV - MOYEUX »).

de suspension

* Reposer la fixation de la rotule
inférieure sur le pivot.

* Réaccoupler la rotule de direction
sur le pivot.

« A 'aide de I'outil utilisé  la dépo-
se immobiliser en rotation le moyeu
puis reposer et resserrer au couple
prescrit I'écrou de transmission.

* Freiner I'écrou a 'aide d'un outil
non tranchant. p

* Si le véhicule est équipé de I'ABS,
rebrancher le capteur de vitesse.

* Procéder au remplissage et a la
mise a niveau en huile, de |a boite

Remplacement

d’un soufflet

de transmission

Nota : le remplacement d'un souf-

flet de transmission ne peut étre
envisagé que lorsque celui-ci a été

endommagé récemment afin d'étre
sir de I'état mécanique du joint
homocinétique concemé et donc de
la fiabilité de la réparation.

Bien que cette opération puisse étre
effectuée directement sur le véhicu-
le, nous vous conseillons, pour des
raisons évidentes d'accessibilité, de
la réaliser a I'établi une fois la trans-
mission déposée.

SOUFFLET COTE ROUE

* Couper les colliers de serrage et
le soufflet sur toute sa longueur.

* Enlever le maximum de graisse.

« A l'aide d'une pince appropriée,
écarter le jonc d'arrét et frapper
simultanément a l'aide d’'un maillet
le moyeu a billes jusqu'a extraire le
joint homocinétique de I'arbre.

* Nettoyer parfaitement ['arbre et le
joint homocinétique (si ce dernier
est récupére).

* Mettre en place sur 'arbre les
deux colliers et le soufflet neufs.

SR | T |a

« A l'aide d’un maillet, emmancher
le joint homocinétique muni d'un
jonc d'arrét neuf sur les cannelures
de I'arbre jusqu'a encliquetage du
jonc dans la gorge de I'arbre.

* Répartir les 40 grammes de grais-
se prescrite entre le joint homocine-
tique et le soufflet.

* Enfiler le soufflet sur le joint
homocinétique jusqu’a la mise en
place correcte des talons sur la
gorge du joint et la gorge de I'arbre.
* Actionner manuellement le joint
pour controler la mise en place cor-
recte des deux talons et doser la
quantité d'air dans le soufflet.

* Sertir les deux colliers.

SOUFFLET
COTE BOITE DE VITESSES

* Couper les colliers de serrage et
le soufflet sur toute sa longueur.

* Enlever le maximum de graisse.

+ A l'aide d'une pince appropriée,
extraire le jonc d'arét et degager le
tripode.

* Nettoyer parfaitement I'arbre et le
joint homocinétique (si ce dernier
est récupere).

* Mettre en place sur I'arbre les
deux colliers et le soufflet neufs.

* A I'aide d'un maillet, mettre en
place le tripode sur |'arbre et
I'immobiliser avec un jonc d'arrét
neuf.

Nota : le tripode comporte un chan-
frein qui doit &tre dirigé a I'opposé
du jonc d'amrét.

* Répartir les 100 grammes de
graisse prescrite entre le soufflet, le
tripode et la tulipe du joint homoci-
nétique.

» Enfiler le soufflet sur le joint
homacinétique jusqu'a la mise en
place correcte des talons sur la
gorge de la tulipe et la gorge de
I'arbre.

» Doser la quantité d'air dans le
soufflet en introduisant une tige a
bout arrondi (par exemple baguette
de soudure) entre le soufflet et
I'arbre.

* Retirer la tige et sertir les deux
colliers.

Emboitement de la transmission dans le différentiel.
A. Protection de la bague d'élanchéité a I'aide d’une douille - B. Encliquetage de I'arbre
dans le planétaire.

Ecartement du jonc d'arrét pour
I'extraction du joint homocinétique a
billes de I’arbre.

S -

Ecartement du jonc d'arrét pour
I'extraction du tripode.



Caractéristiques Détaillées

Direction a crémaillére assistée hydrauliquement par vérin intégre.

Colonne de direction en 2 parties articulees par joint de cardan.

Dispositif de sécurité par élement d'absorption d'énergie sur le tube enveloppe.
Volant intégrant un coussin gonflable’de sécurité (Airbag) sur toutes les versions.
Nombre de tours de volant de butée & butée : 2,9.

Diamétre de braquage (entre trottoirs) : 9,93 meétres.

COUPLES DE SERRAGE
.= (daN.moumkg) ;

Diamétre de braquage (entre murs) : 10,33 metres. '.'Ecrou N

CREMAILLERE _Bt_‘i?.t_ief;!é dm 84 5

Crémaillére a pas variable et vérin d'assistance hydraulique intégre. | Tubg: -e;,:,m Ay 'tabi' :153 1 ’é : net
Course de la crémaillére : 69,5 mm. | AR mewanww TR e

POMPE D'ASSISTANCE

Pompe & palettes entrainée par une courroie multipiste depuis le vilebrequin

commune 4 tous les accessoires.

Pression d'assistance : non communiquée.
Tensicn de la courroie d'entrainement assurée par un g

HUILE D'ASSISTANCE
Capacité : 0,8 litre.

Préconisation : huile d
ESP MC2 166H.

Périodicité d’entretien : pas de remplacement

niveau tous les 15 000 km.

e transmission ATF répondant 2 la specification Ford

Support de pompe d'assistance | 24

‘Pompe d'assistance sur support ; 2,4.

Canalisations ; - raccord sur pompe : 6,5,

b - raccord sur boitier : 3,1.

LEs - raccord sur refroidisseur : A
Ecrou de joint de cardan : 2,8. ;
Contre-écrou de rotule de direction : 6,3.
Support de triangle de suspension 8,5, :
Ecrous de fixation des pattes de maintien de boltier : 4,5.

alet tendeur automatique.

prescrit mais controle du

Conseils Pratiques

ENBREF'

1l est vivement conseill
: ﬁsposﬂifd‘aifbaglors du démontage du volant.

¢ de débrancher la batterie puis &

attendre quelques ml‘nutés\'a:\ivam' toutes interventions sur le.

Dépose-repose
de la colonne
de direction

DEPOSE

+ Placer les roues en ligne droite.

« Débrancher la batterie.

» Déposer les demi-coquilles de la
colonne de direction.

« Attendre guelques minutes puis
déposer le module d'airbag
conducteur (voir opération concer-
née au chapitre « DIVERS »).

« Verrouiller le volant en ligne droite.
» Déposer le boitier de transpon-
deur PATS sur la colonne puis le
débrancher.

« Débrancher les connecteurs :

- du module d'airbag ;

- du contacteur muitifonction (éclai-
rage, essuie-glace et avertisseur
sonore) ;

- du contacteur combiné antivol
démarrage ;

puis déposer ces demiers.

« Déposer le volant de direction en
prenant soin de repérer sa position
et de respecter les précautions
inhérentes au dispositif d'airbag.

« Déposer le ressort spirale d'airbag
(contacteur tournant)

« Décrocher le cable de commande
d'ouverture de capot.

« Repérer la position de la colonne
et de ses 2 arbres par rapport au
pignon du boitier de direction.

» Déposer la vis d'accouplement
élastique entre le boitier de direc-
tion et la colonne aprés avoir
repousser son soufflet de protec-
tion.

« Dévisser les 2 écrous de fixation
de la colonne de direction.

+ Extraire la colonne de direction de
la planche de bord.

Situation de la vis
de fixation du boitier
transpondeur.

REPOSE

Pour la repose, effectuer les opéra-
tions de la dépose en ordre inverse
en respectant :

- La position des roues en ligne
droite.

- Les couples de serrage prescrits.

- Les reperes fait & la dépose.

Situation des écrous
de fixation de la colonne
de direction.

- Les précautions inhérentes au dis-
positif d'airbag.

- Le calage du ressort spirale (voir
opération concernée au chapitre
“DIVERS").

Y, (-




— DIRECTION —

SR | T| d

direction avec tube enveloppe - 6. Bague
cardans - 9. Cardan d’accouplement élas
12. Sifentbloc de fixation de boitier - 13,
de support de servofrein - 16

DIRECTION

1. Module d'airbag - 2. Volant - 3. Plaque de reniort - 4. Contacteur tournant - 5, Colonne de
- 7. Soufflel de protection - 8. Arbre intermédiaire 4
tique - 10. Pare-poussiére - 11. Bague d'étanchéité -
Boitier de direction - 14. Pattes de maintien - 15. Patte
. Soufflet - 17. Rotule - 18. Demi-cogquilles.

Déﬂose-repose
du boitier de direction

DEPOSE

* Débrancher la batterie.

* Repérer la position du boitier avec
#a colonne de direction.

* Débrancher le raccord du tuyau
e refroidisseur et vidanger le cir-
Euit

# Déposer Ia vis d’accouplement du
boitier avec la colonne de direction.
® Déposer les roues, puis de
Ehaque coté, déposer I'écrou de
fixation de la rotule de direction et
Extraire celle-ci a I'aide d'un extrac-
[eur universel.

¥ Déposer la vis de bridage de la
fotule inférieure et I'extraire du
divot.

| * Déposer la barre stabilisatrice

(voir opération concernée au cha-
| pitre “SUSPENSION - TRAIN AV -
| MOYEUX").

suspension coté gauche.

* Déposer I'écrou de fixation de la
patte de support du servofrein,

* Déposer les pattes de maintien du
boitier de direction.

* Débrancher les raccords hydrau-
liques du boitier en prévoyant
I'écoulement de I'huile d’assistance
puis I'obturation des canalisations
pour eviter I'introduction d’impure-
tés dans le circuit.

* Déposer les vis de fixation du boi-
tier.

* Extraire le boitier de direction par

le coté gauche du véhicule.

Dépose d'une rotule
de direction i I'aide
d'un extracteur.

* Déposer le support de triangle de |

Implantation des vis

de fixation du support de
triangle de suspension.

1. Vis de centrage

et de fixation du support
de triangle -

2. Vis de bridage de rotule
inférieure.

[

1. Vis de fixation du boitier S

de direction -

2. Pattes de maintien
du boitier -

3. Patte de support
du servoirein.

S




REPOSE

Pour la repose, effectuer les opéra-
tions de Ia dépose en ordre inverse
en respectant :

- Le remplacement des joints
d'étanchéité des raccords de cana-
lisations 2 I'aide de I'outil Ford 13-
015 écarteur de joint téflon ou un
mandrin au diamétre approprie,

- Les couples de Serrage prescrits.

- Les repéres réalisés a I dépose.

- La purge du circuit d'assistance
(voir opération concernée).

Dépose-repose
de la pompe d'assistance

DEPOSE

* Débrancher la batterie. |
* Faire tourner le tendeur de cour- |

— DIRECTION —

| roie d'accessoires dans le sens
horaire et dégager la courroie de la
poulie de pompe d’assistance.
* Déposer le projecteur droit
operation concernée au chapitre
“EQUIPEMENT ELECTRIQUE”),
* Débrancher le raccord du tuyau
de refroidisseur et vidanger le cir-
Cuit.
* Placer un récipient pour I'écoule-
ment de I'huile d’assistance et
débrancher les canalisations
hydrauliques d'aspiration et haute
pression. Prendre soin de rebou-
cher provisoirement les canalisa-
tions pour éviter 'introduction
d'impuretés dans le circuit.
* Déposer les 4 vis de fixation dela
pompe d'assistance.
* Déposer 3 I'établi |a poulie de la
pompe d'assistance a |'aide de
l'outil spécial Ford 13-022 (extrac-
teur).

(voir

Implantation des vis
de fixation de la pompe
dassistance.

|

REPOSE

Pour |a repose, effectuer les opéra-
tions de la dépose en ordre inverse
en remplacant les joints d'étanchéité
avec 'outil spécial Ford (écarteur de
joint téflon 13-01 5) ou un mandrin au
diamétre approprig, en respectant
les couples de serrage prescrits et en
effectuant la purge du circuit d 'assis-
tance (voir opération suivante).

Nota : En cas de remplacement de
la pompe, récupérer les raccords
hydrauliques de I'ancienne pompe,
ne pas utiliser ceux fournis.

La repose de la poulie de pompe
s'effectue a l'aide de I'outil Ford
21-192,

Vidange, remplissage
et purge du circuit
d’assistance

* Debrancher les canalisations
hydrauliques sur le boitier et |aisser
s'écouler I'huile dans un récipient.

* Rebrancher les canalisations en
respectant le couple de serrage
prescrit,

* Remplir le réservoir de compensa-
tion, jusqu'au repare “MAX", avec
de ['huile d'assistance propre en
prenant soin d'éviter la formation de
bulles d'air (émuision).

| » Démarrer le moteur et tourner len-
tement le volant de butée & butée
en contrélant le niveau et 'absence
de fuites.

Attention : Veiller a ce que le
niveau de ['huile d'assistance o e ne
descende pas en dessous du
repére “MIN”, ATl Tl el

* Arréter le moteur et monter
I'adaptateur de purge de circuit
hydraulique d'assistance relié 2 une
pompe & vide, sur le réservoir de
compensation.

* Démarrer le moteur et tourner le
volant de butée a butée.

* Arréter le moteur, et appliquer une
depression de 0,51 bar avec |a
pompe a vide pendant au minimum
5 minutes.

Nota : si I'on observe une chute de
pression supérieure 3 0,07 bar,
proceder & un contrble d'étanchéité
du circuit,

* Dépressuriser le circuit d'assistan-
ce et repéter |'opération de purge
aprés avoir tourné le volant de
butée & butée.

* Déposer I'adaptateur et Ia pompe
a vide, faire fonctionner le motevr et
tourner le volant de butée & butée.
Si le systéme est bruyant, répéter
I'opération de purge.

7

CIRCUIT D’ASSISTANCE

1. Boitier de direction - 2. Réservoir de
compensation - 3. Tuyau d'aspiration - 4. Pompe
dassistance - 5. Poulie - 6. Canalisation haute
pression - 7. Manocontact - 8. Canalisation
de refoulement - 9, Support.
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Caractéristiques Détaillées

SUSPENSION AVANT

Suspension & roues indépendantes du type pseudo Mac-Pherson avec tri-
angles inférieurs montés sur paliers élastiques et barre stabilisatrice agissant
sur les éléments de suspension par fintermédiaire de biellettes de liaison.
Combiné ressort-amortisseur formant |'élément de suspension.

TRIANGLE INFERIEUR

De chaque cété, un triangle en acier embouti est fixé sur un support de fixa-
tion par deux paliers élastiques verticaux. Les supports de fixation sont vis-
$6s sur la caisse.

RESSORTS
Ressorts hélicoidaux montés excentrés par rapport aux amortisseurs.

AMORTISSEURS

Amortisseurs hydrauliques télescopiques non démontables, rapportes dans
le pivot.

BARRE STABILISATRICE

Barre cylindrique fixée par un palier élastique sur chaque support de fixation
et reliée a I'amortisseur par 'intermédiaire d'une biellette de liaison.

Diamétre de la barre : 20 mm.

TRAIN AVANT

CARACTERISTIQUES DE LA GEOMETRIE
Véhicule a vide et en ordre de marche.

Parallélisme {réglable) : pincement de 1 + 1 mm ou de 0°10" + 10".
Carrossage (non réglable) : 0°03" + 1°24".
Chasse (non réglable) : 2°47" + 1°15".

MOYEUX AVANT

Moyeux montés sur roulements étanches & double rangée de billes a
contact oblique.

| Le roulement est manté serré dans le pivot et sur le moyeu.
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SUSPENSION AVANT

Dépose-repose
d’un élément
de suspension

DEPOSE

» Lever et caler 'avant du véhicule
puis déposer la roue du coté
concermne.

» Détacher le flexible de frein de
I'elément de suspension.

» Déposer la fixation de la biellette
de liaison sur I'amortisseur.

* Déposer I'étrier avec son support
ainsi gue le disque de frein (voir
opérations concernées au chapitre
“FREINS").

* Déposer la goupille fendue de la
rotule de direction.

« Desserrer I'écrou de rotule de
direction et désaccoupler la rotule
du pivet.

* Déposer |'ecrou de rotule de
direction.

* Déposer le boulon de bridage de
|a rotule inférieure sur le pivot.

* Ecarter, & |'aide de |'outil Ford
14-039, I'encoche du pivot et le
séparer de |'élément de suspension.
» Débloquer sans le déposer 'écrou

+ Désaccoupler la rotule puis le tri-
angle inférieur du pivot.

+ Déposer le boulon de bridage du
pivot sur I'élément de suspension.

Fixation supérieure
d’un élément
de suspension,
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Conduite et entretien

CONSEILS

'BOITE DE VITESSES

La grille des vitesses est inscrite sur le pommeau du levier. Pour sélec-
tionner la marche arriére, attendre I'arrét complet du véhicule et dépla-
cer le levier a fond vers [a droite contre la pression du ressort, tirer vers
l'arriere.

Remarque : ne pas
exercer de pression
sur le levier de la
boite en cours de
route au risque
d'endommager les
Sfourchettes de la
hoite. Ne pas poser
le pied sur la pédale
d'embrayage en
dehors des change-
ments de rapports.

Levier de vitesses
de la boite de vitesses

COMMANDE DE L'ECLAIRAGE

Le commutateur a gauche du volant est a fonctions multiples. Il com-
mande les fonctions d'éclairage et de clignotants. A I'exception de
I'avertisseur sonore et des feux de détresse, les fonctions suivantes ne
peuvent etre obtenues que lorsque le contact est mis. Lorsque les feux
ne sont pas éteints, une alarme se declenche a 'ouverture de la porte
conducteur.

Pour allumer les projecteurs tourner la commande :

0. Extinction.

1. Feux de position,

2. Projecteurs.

INVERSEUR ROUTE/CROISEMENT

Actionner le levier vers I'avant ou vers I'arriere :

- position centrale : feux de croisement.

- position avancée : feux de route. Le témoin bleu s'éclaire au tableau
de bord.

- position reculée : appel de phare. Cette fonction reste utilisable
meme si la commande est en position O (extinction).

DE CONDUITE

Commande d'éclairage principale
0. Extinction - 1. Feux de cpmr;'nn - 2, Projecteurs
G

CD : clignotant droit - CG : cﬁﬁnufanr gauche
A. Feux de route - B. Appels de phare

CLIGNOTANTS

Quelle que soit la position de I'éclairage, manceuvrer la manette dans le
plan parallele au volant : vers le haut, virage i droite, vers le bas, virage
a gauche.

Un répétiteur lumineux et sonore clignote au tableau de bord.

FEU ARRIERE DE BROUTLLARD

Le feu arriere de brouillard fonctionne quand les projecteurs sont allu-
mes. Appuyer sur I'interrupteur situé a droite du poste de conduite.

Attention : il est interdit de conduire avec le feu de brouillard
allumé lorsque la visibilité est suffisante (plus de 50 m).

SIGNAL DE DETRESSE

Commandé par un contacteur placé i droite du poste de conduite, ce
dispositif actionne simultanément les quatre feux clignotants et doit
étre utilis¢ en cas d'immobilisation imprévue dans un endroit ou le
vehicule est un obstacle dangereux pour les autres automobilistes. Sa
mise en service est signalée par 'allumage d'un témoin et rend inopé-
rant le commutateur de clignotants.

REGLAGE DE SITE DES PROJECTEURS

La hauteur du faisceau des projecteurs peut étre modifiée pour tenir
compte de la charge du véhicule en tonrnant la molette placee a droite
de la colonne de direction.

Quatre positions sont possibles :

- 1 : conducteur seul, et
conducteur avec un
passager avant.

- 2 : nombre d'occu-
pants complet sans
bagages.

-3 : nombre d’occu-
pants complet avec
bagages.

-4 : conducteur seul et
coffre charge.

Réglage du site
des projecteurs

PLAFONNIER AVANT

Le plafonnier avant dispose d'un commutateur a trois positions :
- 1.Eclairage automa-
tique a 'ouverture des
portes.

- 2. Arret.

- 3. Eclairage perma-
nent.

Plafonnier.
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SUSPENSION - TRAIN AVANT - MOYEUX

1. Pivot - 2. Roulement de moyeu - 3. Moyeu - 4. Circlip - 5. Amortisseur - 6. Ressort -
utée élastique - 9. Coupelle supérieure - 10. Entretoise -

11, Tampon - 12. Ecrou de tige d’amortisseur - 13. Cuvette - 14. Ecrou de fixation supérieure
d'élément de suspension - 15. Triangle inférieur - 16. Support de fixation - 17, Bride de palier
de barre stabilisatrice - 18. Palier de barre stabilisatrice - 19. Barre stabilisatrice - 20. Biellette

7. Soufflet de protection - 8.

de liaison.
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de la fixation supérieure de I'élé- | REPOSE

ment de suspension en maintenant
la tige de I'amortisseur & |'aide
d'une clé Allen.

* Tout en maintenant I'élément de
suspension, déposer |'écrou de

fixation supérieure et recupérer la_

bague en caoutchouc.

« Dégager I'élément de suspension

par le passage de roue.

* Opérer en ordre inverse de la

| dépose en prenant soin de rempla-

cer tous les écrous autofreinés et
de respecter les couples de serrage
prescrits.

» Procéder au confrole et au réglage

' si nécessaire de la géométrie du train

avant (voir o ération concemnée).

Démontage-remontage
d’un élément
de suspension

Nota : remplacer toujours les amor-
tisseurs ou les ressorts par train
complet. Nous vous conseillons de
préférer des amortisseurs de

Implantation des fixations
des diverses piéces
constitutives

d'un demi-train avant

1. Vis de fixation infériéure
d’un élément de suspension -
2. Boulon de bridage

de la rotule inférieure

sur le pivot -

3. Fixation de la rotule

de direction sur le pivot -
4. Biellette de direction -
5. Biellette de liaison de
barre stabilisatrice -

6. Barre stabilisatrice -

7. Fixations de la biellette
de liaison.

Ordre numérique
de démontage
d’un élément

de suspension.




marques reconnues, ceux-ci condi-
tionnant pour une part importante le
bon comportement dynamique du
vehicule.

DEMONTAGE

* Déposer I'élément de suspension
(voir opération précédente) et le
fixer dans un étau muni de mor-
daches appropriés afin de ne pas
déformer le corps d'amortisseur lors
du serrage.

| » Monter un compresseur de res-

| sort muni de griffes appropriées sut
| le ressort. \ :
* Comprimer le ressort jusqu’'a sou-
lager la pression qu'il exerce sur
ses coupelles.

* Déposer I'écrou de tige d'amortis-
seur. 3
» Déposer ensuite dans I'ordre, |a
cuvette (1), le tampon (2), I'entretoi-
se (3), la coupelle supérieure (4), la
butée (5), le soufflet de protection
{6) et le ressort de suspension (7).

Important : pour des raisons évi-

dentes de sécurité, décomprimer le

ressort de suspension si le remon-

ﬁe n'est pas réalisé dans I'immé-
t.

f' Déposer I'amortisseur de |'étau.

REMONTAGE

Le remontage s'effectue dans le

sens inverse du démontage.

Respecter |'ordre d'empilage des
pieces, les couples de serrage pres-
rits et veiller au positionnement
correct des extrémités du ressort

sur ses coupelles inférieure et supé-
eure,

Dépose-repose
I'un triangle inférieur
DEPOSE

Lever et caler I'avant du véhicule
puis deposer la roue du coté
concerme.

1.2 2.9
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* Déposer le boulon de bridage de
la rotule inférieure sur le pivot.

* Désaccoupler la rotule puis le tri-
angle inférieur du pivot.

* Déposer les fixations du triangle
sur le support de fixation.

« Dégager le triangle.

REPOSE
* Opérer en ordre inverse de la

| depose en prenant soin de rempla-
| cer tous les écrous autofreinés et
' de respecter les couples de serrage

prescrits.

* Procéder au controle et au régla-
ge si nécessaire de la géométrie du
train avant (voir opération concer-
nee).

Dépose-repose
de la barre stabilisatrice
et du support de fixation

DEPOSE

e Lever et caler I'avant du véhicule
puis déposer la roue du coté
concemé.

* Déposer le boulon de bridage de
la rotule inférieure sur le pivot.

* Désaccoupler la rotule puis le tri-
angle inférieur du pivot.

* Déposer la fixation de la biellette
de liaison sur |a barre stabilisatrice.
* Déposer les vis de fixation des
paliers de barre stabilisatrice sur les
supports de fixation.

* Déposer la barre stabilisatrice.

* Déposer les vis de fixation des
supports de fixation.

Nota : le support de fixation du coté
droit est fixe par cing vis contre six
pour le support de fixation du coté
gauche.

* Déposer I'ensemble support de
fixation et triangle inférieur.

* Deposer les fixations du triangle
sur le support de fixation.

* Degager le triangle.

a4

2 2 2

Vis de fixation d'un palier
de barre stabilisatrice.

REPOSE

* Opérer en ordre inverse de la
dépose en prenant soin de rempla-
cer tous les écrous autofreinés et
de respecter les couples de serrage
prescrits.

* Procéder au controle et au régla-
ge si nécessaire de la géométrie du
train avant (voir opération concer-
née). ’
* Controler I'état des paliers élas-
tiques de la barre stabilisatrice et
les remplacer si nécessaire.

* Respecter I'alignement du support
de fixation et du triangle inférieur
par rapport a la caisse. :

Dépose-repose
d’un pivot

DEPOSE

* Vehicule au sol, démater I'écrou
de moyeu et le desserrer.

* Débloquer sans le déposer I'écrou
de la fixation supérieure de I'élé-
ment de suspension en maintenant
la tige de I'amortisseur a |'aide
d'une clé Allen.

* Détacher le flexible de frein de
I'element de suspension.

Extraction
de la transmission
du moyeu.

IR | T|a

* Deposer |'étrier avec son support
ainsi que le disque de frein (voir
opérations concernées au chapitre
“FREINS").

* Déposer la goupille fendue de la
rotule de direction.

* Desserrer |'écrou de rotule de
direction et désaccoupler la rotule

| du pivot.

* Déposer I'écrou de rotule de
direction.

* Deposer |'écrou de moyeu avec
sa rondelle.

* Déposer le boulon de bridage de
la rotule inférieure sur le pivot.

* Désaccoupler la rotule puis le tri-
angle inférieur du pivot.

* Désaccoupler le pivot de I'arbre
de transmission.

* Déposer le boulon de bridage du
pivot sur I'élément de suspension.

» Ecarter I'encoche du pivot et le
séparer de |'élément de suspension.

REPOSE

* Opérer en ordre inverse de la
dépose en prenant soin de rempla-
cer tous les écrous autofreinés,
I'écrou de moyeu et de respecter
les couples de serrage prescrits.

* Proceder au controle et au régla-
ge si nécessaire de la géométrie du
train avant (voir opération concer-
nee).

\
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1. Vis de fixation d’un triangle inférieur -

Désaccouplement de |élément de suspension du pivot a

2. Vis de fixation d’un support de fixation.

Y .

I"aide de I'outil Ford 14-039.
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TRAIN AVANT

Contrdle et réglage
de la géométrie

L'opération de contrble nécessite
'utilisation d'un appareil spécifique.
Sur I'ensemble des angles de la |
géométrie du train avant, seul le |
parallélisme est réglable. En cas de
releve de valeurs hors tolérances
sur les angles non réglables,
contréler I'état des éléments consti-
tutifs du train avant.

REGLAGE DU PARALLELISME

Le parallélisme se régle par |'allon-
gement ou le raccourcissement |

symétrique des longueurs des tiges
filetées apparentes des biellettes de
direction.

* Centrer le volant et le maintenir
dans cette position.

* Desserrer les contre-écrous des
biellettes de direction.

* Déposer les colliers extérieurs des
soufflets des biellettes de direction.

* Agir sur les biellettes de direction |

pour obtenir la valeur prescrite en
les serrant ou en les desserrant.

* Resserrer les contre-écrous au
couple prescrit.

* Reposer des colliers extérieurs
neufs sur les soufflets des biellettes
de direction.

Réglage du parallélisme.
1. Rotule de direction - 2. Contre-écrou - 3. Biellette de direction - 4. Collier
de serrage du soufilet.

MOYEU AVANT

Remplacement
d’un roulement
de moyeu

Important : tout roulement démon-
té doit &tre impérativement rempla-
cé et, en regle générale, par train
complet.

* Procéder a la dépose du pivot
(voir opération concernée).
* A l'aide d'un extracteur approprie,
extraire le moyeu du pivot.
* A I'aide d'un extracteur a prise
extérieure, extraire |la bague inté-

risure du roulement restée sur le :

movyeu.
* Déposer le jonc d'arrét de main-
tien du roulement dans le pivot.

Extraction du moyeu du pivot.

| * Ala presse, extraire le roulement

du pivot.

* Nettoyer et controler le pivot et le
moyeu. Vérifier que la portée du
roulement dans le pivot est exemp-
te de rayures ou de traces d'usure
et la lubrifier légérement.

¢ A |a presse et avec un mandrin de
diametre approprié, prenant appui
sur sa bague extérieure, mettre en

place le roulement neuf, légérement
lubrifie, dans le pivot jusqu'en
butée.

* Monter un joenc d'arrét de maintien
neuf.

* A la presse et en prenant appui
sur la cage intérieure du roulement,
engager le moyeu dans le pivot
jusqu'en butée.

* Procéder a la repose du pivot (voir
opération concernée).

Mise en place du moyeu dans le pivot &
la presse,

Jonc d’arrét du roulement
dans le moyeu a remplacer
a chague intervention.




Caractéristiques Détaillées

SUSPENSION ARRIERE MOYEUX ARRIERE
Suspension par essieu semi-rigide profilé en « \V » & bras tirés et combines
ressort-amortisseur constituant les &léments de suspension.

L'essieu est fixé sur |2 caisse par I'intermédiaire de paliers élastiques.

Moyeux montés sur deux roulements étanches 4 rouleaux coniques intégres
aux tambours de frein.

RESSORTS
Ressorts hélicoidaux montés concentriquement aux amortisseurs.

AMORTISSEURS

Amortisseurs hydrauliques téléscopiques non démontables.

TRAIN ARRIERE

CARACTERISTIQUES DE LA GEOMETRIE

Véhicule a vide &t en ordre de marche.

Parallélisme (non réglable) : pincement de 2,3 + 2 mm ou de 0°23" + 20",
Carrossage (non réglable) : - 1715 + 45’,

* Fixation inférieure de I'élément de suspension : 12,

-Bras d'essieu sur palier ; 6,8.

COUPLES DE SERRAGE
. (daN.moumkg) e

Fixation supérieure de I'élément de suspension 3,4,

Palier d'essieu sur caisse : 5.

Fusée sur essieu’: 6,6.

crou de moyeu ; 29.
crou de roue ; 8,5,

Conseils Pratiques

EN BREF

Le levage de I'arriére du

véhicule est interdit en prenant appui sur I'essieu. Respecter les points prévus  cet effet,

II est préiérable de bloquer les fixations relatives aux organes de suspension, une fois le véhicule sur ses roues et en
respectant toujours les couples de serrage prescrits. ' : '
Aucun angle de la géométrie du train arriére n’est réglable.

SUSPENSION ARRIERE

Dépose-repose
d’un élément
de suspension

DEPOSE

* Lever et caler |'armiére du vehicule
et déposer |a roue du coté conceme.
» Déposer la fixation inférieure de
|’élément de suspension sur
I'essieu.

* Ouvrir le hayon.

» Déposer la tablette arriére puis
son support.

» Déposer la fixation supérieure de
I'élément de suspension sur la cais-
se puis le dégager par le passage de
roue et récupérer le palier supérieur,

REPOSE

Procéder dans |'ordre inverse de la
dépose en prenant soin de respec-
ter les points suivants :

- Remplacer systématiquement tous
les écrous autofreinés. |
- Procéder au serrage définitif des
fixations de |'élément de suspen-
sion une fois les roues au sol.

- Respecter les couples de serrage
prescrits.

Démontage-remontage
d’un élément
de suspension

Nota : remplacer toujours les amor-
tisseurs ou les ressorts par train
complet. Nous vous conseillons de
préférer des amortisseurs de
margues reconnues, ceux-ci condi-
tionnant pour une part importante le
bon comportement dynamique du

véhicule.

Fixations d'un élément
de suspension.

A. Supérieure -

B. Inferieure.

51—
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Ordre numérique de démontage
d’un élément de suspension.

DEMONTAGE

» Deposer 'élément de suspension
(voir operation précédente) et le
fixer dans un étau muni de mor-
daches appropriées afin de ne pas
deformer le corps d'amortisseur lors
du serrage.

* Monter un compresseur de res-
sort muni de griffes appropriées sur
le ressort.

* Comprimer le ressort jusqu'a sou-
lager la pression qu'il exerce sur
ses coupelles.

* Déposer les éléments dans l'ordre
numeérique indiqué sur la figure.

Important : pour des raisons évi-
dentes de sécurité, décomprimer le
ressort de suspension si le remon-
tage n'est pas réalisé dans I'immeé-
diat.

» Déposer I'amortisseur de I'étau.

SUSPENSION -
TRAIN ARRIERE - MOYEUX

1. Essieu - 2. Palier d'essieu - 3. Paliers éfas-
tiques - 4. Plateau de frein - 5. Fusée - 6. Bague
d’étanchéité - 7. Roulement de moyeu intérieur
- 8. Roulement de moyeu extérieur - 9, Goujon

de roue - 10. Tambour de frein - 11. Ecrou de
moyeu - 12, Capuchon de moyeu - 13. Vis de
fixation inférieure d’élément de suspension -

14. Amortisseur - 15. Ressort - 16, Coupelle

supérieure - 17. Tampon - 18. Circlip -
19. Palier supérieur d’élement de suspension -
20. Ecrou de fixation supérieure d’élément de

suspension.
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REMONTAGE

Le remontage s'effectue dans le
sens inverse du démontage.
Respecter I'ordre d'empilage des
piéces, les couples de serrage pres-
crits et veiller au positionnement
correct des extrémités du ressort
sur ses coupelles inférieure et supé-
rieure.

TRAIN ARRIERE

Controle
de la géométrie
L'opération de contrile nécessite

I'utilisation d'un appareil spécifique.
Aucun des angles caractéristiques

de la géométrie du train arriére n'est
réglable, seul un controle est pos-
sible.

En cas de relevé de valeurs hors
tolérances, controler |'état des élé-
ments constitutifs du train arriére.

Dépose-repose
de l'essieu arriere

DEPOSE

« Installer le véhicule sur un pont élé-
vateur & 4 colonnes de préference,
* Déposer les roues arriére.

Dans I'habitacle
* Soulever le soufflet du levier de
frein de stationnement puis
détendre le cable.

Sous le véhicule

* Débrancher et déposer les
flexibles de freins du passage de
roue. Prévair 'écoulement du liquide
de frein.

* Obturer la canalisation de frein
restant en place dans le passage de
roue.

* Déposer les limiteurs de pression.

» Degager les raccords de flexibles
de freins de leurs supports.

* Deposer les vis de fixation de la
fusée sur le train arriére.

* Déposer I'ensemble fusée/tam-
bour/roulement de moyeu.

* Défaire les cables de frein de sta-
tionnement des attaches sur
I'essieu arriére.

'» Désaccoupler le cable de frein &
“main sur le levier de segment tendu.

Palier de fixation de I'essieu arriére,

1. Vis de fixation du palier sur la caisse -
2. Vis de fixation de I'essieu sur le palier.




« A l'aide d'un ou plusieurs crics
rouleurs, réaliser un montage en
soutien sous 'essieu.

* Déposer les fixations inférieures
des éléments de suspension sur
I'essieu.

* Déposer les fixations des paliers
de I'essieu sous la caisse.

¢ Descendre progressivement
I'essieu arriere et le dégager puis le
poser sur des chandelles.

* Si nécessaire, déposer les paliers
de I'essieu arriére. iy
* Déposer les plateaux de frein avec
les segments en percant les rivets
de fixation,

— SUSPENSION - TRAIN AR - MOYEUX —

REPOSE

Procéder dans I'ordre inverse de la
dépose en prenant soin de respec-
ter les points suivants :

- Remplacer systématiquement tous
les écrous autofreinés.

- Respecter les couples de serrage
prescrits.

- Procéder au serrage définitif de
I'ensemble des fixations de I'essieu
et de la suspension arriére une fois
les roues au sol.

- Procéder a la purge du circuit de
freinage et au réglage du frein de
stationnement (voir opérations
concernées au chapitre “FREINS").

MOYEUX ARRIERE
¢ Lever et caler I'arriére du véhicule
R’emplacement puis déposer la roue du cété
d’un roulement concems.
* S'assurer que le frein de station-
de moyeu nement est desserré.

Important : tout roulement démon-
té doit étre impérativement rempla-
cé et, en régle générale, par train
complet.

* Déposer le capuchon de moyeu.

* Deposer |'écrou de moyeu.

* Dégager le tambour.

* Si monté, déposer la cible du cap-

Extraction de la bague
d'élanchéité intérieure
a l'aide du levier

Ford 21-051.

Extraction de la bague
extérieure du roulement
extérieur.

teur de vitess
du tambour.
* A I'aide d'un
exemple Ford

bague d’étanchéité inté
¢ Extraire les roulements
extérieur.
* A l'aide d'un jet a
ser les bagues exterie
roulements. :
* Nettoyer et contraler principalk

dans le tambour et I'état de s
de la fusée.

* Graisser chaque roulement neuf et
sa bague extérieure ainsi que son
logement dans le tambour.

* Par I'intérieur du tambour et d'un
mandrin approprié (par exemple
Ford 15-051) mettre en place la
bague extérieure du roulement inté-
rieur dans le tambour, jusqu’en
butée. X

* Mettre en place le roulement inté-
rieur dans sa bague extérieure,

* A l'aide d'un mandrin de diamétre

* Procéder au conts
ge, si necessaire, d
tionnement (voir opératio
née au chapitre “FREINS").

Mise en place de la bague
d’étanchéité a I'aide du
mandrin Ford 14-028.

T



Frein a commande hydraulique assisté par servofrein & dépression, |'
Double circuit en “x” avec limiteurs de pression fixe sur le circuit arriére,
ATavant, disques pleins et tambours & I'arriére.

Frein de stationnement a commande mécanique par cibles agissant sur

I'essieu arriére. !
Systéeme antiblocage de frein en option.

FREINS AVANT

Margue : Motorcraft,

Type : & disque plein avec étrier flottant monopiston.
Diamétre du piston : 48 mm.

Diamétre du disque : 240 mm,

Epaisseur du disque : 12 mm (mini ; 8)

Voile du disque (en place) : maxi 0,1 mm.

Variation de |'épaisseur dy disque : maxi 0,025 mm.
Epaisseur minimum des gamitures : 1,5 mm,

Qualité des garnitures - Galfer G3291/5.

FREINS ARRIERE

Type : & tambours avec rattrapage de jeu automatique et mécanisme de
frein de stationnement intégré.

Diamétre du cylindre récepteuyr : 1 7,68 mm (22,2 avec ABS).

Diametre nominal du tambour 1180 mm (203 avec ABS),

Diametre maxi du tambour aprés rectification - 181 mm (204 avec ABS).
Largeur des garnitures : 30 mm (sans ABS).

Epaisseur nominale des garnitures ; - segment comprimé : 6 mm.

) - segment tendu : 4 mm.

Epaisseur minimum des gamitures : 1 mm.

Qualité des gamitures - Ferodo F3615/1.

COMMANDE

MAITRE-CYLINDRE

Maitre cylindre tandem,
Margue : non communiquée.
Diamétre : non COMMUNIQUE.
|
SERVOFREIN
Servofrein & dépression.
Marque : non communiquée. |
Diameétre : 203 mm (229 mm avec ABS).

LIMITEURS (sur versions sans ABS)

Marque : Alliedsignal (Bendix).

Limiteurs fixes montés dans [es Passages de roues AR, ’ EArir

FREIN DE STATIONNEMENT !
Frein de stationnement par levier au plancher agissant sur les roues arriére

par lintermédiaire de deux cébles.
Course du levier : 6 crans.

LIQUIDE DE FREIN

Capacité : 0,5 litre,

Preconisation : liguide synthétique de frein répondant a la norme Ford
SAM-6C9103-A specification DOT 4,

Périodicité d'entretien : remplacement et purge tous les 3 ans.

Caractéristiques Détaillées

SYSTEME ANTIBLOCAGE

Systéme Teves Mk 20 3 quatre canaux et quatre capteurs,
La régulation de g pression de freinage des roues arriere est réalisée par le
systéme d'antiblocage des roues.

CALCULATEUR

GROUPE HYDRAULIQUE

Le groupe hydraulique est disposé a gauche dans Je compartiment moteur
sur le tablier sous le bac & batterie, Il integre le moteur électrique, la pompe
hydraulique et les électrovannes.

ELECTROVANNES

Le bloc hydraulique comporte 10 électrovannes dont § povr le systéme ABS
(2 par canal : une pour 'admission et une pour !’échappement) non démon-
tables et alimentées en 12 volts implantées dans un groupe sur lequel est
rapportée la pompe.

Pression de service : 180 bars.

CAPTEURS DE VITESSE r

Les capteurs de vitesse des roues avant sont fixés sur les pivots, Les cap-
teurs de vitesse des royes arriére sont fixés sur les moyeux.

Resistance : 230043 100 .
Entrefer : non mesurable.

£
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Conseils Pratiques

roro e ]I

[EneRer
La pu

Le réglage du frein de stationne
du circuit de freinage avec
L'entrefer des capteurs n'est pas réglable.

men effectue dans Phabitacle au niveau du levier.
avec ABS nie présente aucune particularité.

FREINS AVANT

Remplacement :
des plaquettes

4

DEPOSE

* Lever I'avant du véhicule et dépo-
ser les roues.

* Déposer le ressort anti-bruit sur |
I'étrier. |
* Dégager les bouchons de protee-

et déposer les deux vis de gui-
gage.
'® Dégager I'étrier de son support et
J& maintenir dans le passage de
foue a |'aide d'un fil de fer afin de ne
s endommager le flexible de frein.
Dégager du piston, la plaquette
érieure munie d'un ressort puis la
Plaquette extérieure,
® Procéder avant Ia repose, a
ensemble des contrdles décrit ci-

Avant de procéder 4 la repose,
Eontroler :

I'état et le montage du cache-
poussiére de piston.

= I'absence de fuite.

F'usure du disque.

POSE

® Si nécessaire, vider légérement le
£ontenu du réservair de compensa-
fion a l'aide d’une seringue, afin
B'éviter son débordement lors du
| du piston d'étrier.

Repousser le piston d'étrier a fond
ans son logement avec un appareil
dapté ou une pince multiprise,
Mettre en place la plaquette inté-
Bure sur le piston. Veiller a I'enga-
Bment correct de son ressort dans

Dépose des plaguettes.

Dépose du ressort
anti-bruit.

1. Agrafe de retenue
de dEsque de frein.

sON support.

* Reposer les vis de guidage et les

serrer au couple prescrit.

* Reposer les bouchons de protec-

tion des vis de guidage.

* Reposer le ressort anti-bruit sur

I'etrier.

* Appuyer plusieurs fois sur la
pédale de frein afin que les pla-

. | guettes prennent leur position dé

fonctionnement. :

* Compléter le niveau du réservoir

de compensation, si nécessaire.

1. Vis de guidage de I'étrier -
2. Vis de fixation

du support d'étrier -

3. Emplacement du capteur
de vitesse d’ABS.

| = Détacher I'étrier et le reposer sur |

* Remonter les roues et reposer le
véhicule au sol.

Dépose-repose
d’un étrier
DEPOSE

* Lever l'avant du véhicule et dépo-
ser les roues.

* A l'aide d’une seringue, aspirer le
maximum de liquide de frein conte-
nu dans le réservoir de compensa-
tion.

piston.

FREINS AVANT

1. Disque - 2. Etrier - 3. Vis de fixation du support détrier - 4. Vis de
guidage d'étrier - 5. Soufflet - 6. Plaquettes - 7. Ressort anti-brui -
8. Piston - 9. Joint - 10. Cache poussiére - 11. Vis de purge,
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* Débrancher la canalisation hydrau-
lique de I'étrier. Prévoir I'écoulement
du liquide et une protection afin
d’éviter introduction d'impuretés
dans le circuit (si I'on conserve le
liquide de frein, utiliser une pince &
flexible pour éviter son ecoulement).
* Déposer les deux vis de guidage
de |'etrier.

* Déposer I'étrier ot récupérer les
plaquettes de frein,

* Contréler et nettoyer I'ensemble
des piéces,

REPOSE _

* Reposer |'étrier remplis de liquide
de frein, le piston repoussé & fond,
muni de ses plaquettes sur son Sup-
port et reposer puis bloquer au
couple prescrit les vis de guidage de
I'etrier,

* Rebrancher Ia
lique sur I'étrier,
* Remplir le réservoir de compensa-
tion et procéder 2 la purge du cir-
cuit hydraulique de freinage (voir
opération concemée).

* Remonter les roues st reposer e
véhicule au sol.

canalisation hydray-

Dépose-repose
d’un disque

Important ; remplacez toujours les
disques de frein par train complet,

|
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De plus le remplacement des
disques implique de remplacer éga-
lement les plaquettes de frein.

Les disques neufs sont souvent
enduits d'un produit de stockage
qQui doit &tre éliminé avec un solvant
approprié (par exemple trichloréthy-
léne),

DEPOSE

* Lever l'avant du véhicule et dépo-
ser les roues.

* Sans le débrancher, déposer
I'étrier de son support et I mainte-
nir dans le passage de roue 4 I'aide
d'un fil de fer afin de ne pas endom-
mager le flexible de frein,

* Déposer le disque en devissant
I'agrafe de retenu du disque montée
Sur un goujon de moyeu.

REPOSE

Pour la repose, effectuer les opéra-
tions de dépose en sens inverse en
veillant toutefois a contrgler 1 pro-
preté des plans d'appui disque-
moyeu et une fois I'opération ache-
Vée, a appuyer plusieurs fois sur la
pédale de frein afin que les pla-
quettes prennent leyr position de
fonctionnement.

FREINS ARRIERE

Dépose-repose
d’un tambour

Important : remplacez leg tambours
par train complet. De plus le rem-
placement des tambours entraine
obligatoirement le montage de seg-
ments de freins neufs,

La méthode retenue pour effectuer
Cette opération consiste 3 déposer
I'ensemble fusée-roulements-tam-
bour. Cette fagon de procéder peu
commune présente l'avantage de
Ne pas avoir & intervenir sur les roy-

ents de moyeux et donc d'éviter
I'indispensable réglage de ceux-ci 3

repose, ainsi que les précautions
d'usage (propreté parfaite et grais-
sage correcte),

DEPOSE
* Lever et caler

armiere pendantes,
* Desserrer le frein de stationne-
‘ment

le véhicule roues

: Délposer le capteur d'ABS (s
).

Deéposer les 4 vis de fixation dela
et I'ensemble fusée-roule-
ur.

|

Vis de fixation de [a fusée,

REPOSE

* Reposer I'ensemble fusée-roule-
ments-tambour et les vis de fixation
de la fusée,

* Reposer le capteur d'ABS
equipé).

* Manceuvrer le levier de frein de
stationnement et controler son bon
fonctionnement,

* Reposer Jes roues et Jo vehicule

(si

| ausol.

| rieur utiliser une pince a
— 56 —

PIECES CONSTITUTIVES D'UN FREIN ARRIERE

1. Segment comprimé - 2. Segment tendu - 3. Ressort de rappel
inférieur - 4. Agrafe de retenue - 5. Mécanisme de rattrapage de jeu -

6. Ressort de rappel supérieur - 7. Ressort dy
8. Cylindre récepteur - 9, Cble de frein

Remplacement
des segments de frein

Important : remplacez toujours les
Segments de frein par train complet
et respectez |a marque ainsi que la
qualite préconisée,

DEPOSE

* Lever et caler I'arrigre dy vehicule
puis déposer les roues,

* Déposer le tambour (voir opération
précedente),

* Placer une pince de maintien des
pistons sur le cylindre récepteur,

* Déposer les mécanismes de main-
tien latéral des segments de frein.

* Déposer le ressort de rappel infé-
rieur & I'aide d'une pince 2 ressorts.
* Ecarter les segments au niveay de
I'appui inférieur puis les dégager de
celui-ci.

* Dégager le systeme de rattrapage
automatique d'usure.

* Déposer le ressort de rappel supé-
rieur & I'aide d'une pince 3 ressorts,
* Désaccoupler le cable de frein de
stationnement sur le levier gy seg-
ment tendu.

* Resserrer les segments & leur par-
tie inférieure et les dégager du
cylindre récepteur.

» Verifier I'stanchéité des pistons
I'état des Pare-poussiére et Je
niveau d'usure du tambour, Au
besoin rectifier e tambour ou le
remplacer,

REPOSE

* Accoupler le cable du frein de sta-
tionnement au levier dy segment
tendu.

* Mettre en place le systéme de rat-
trapage de jeu automatique.

* Monter le ressort de rappel supé-
ressorts.

s]:téme de raitrapage -
stationnement

[ = Vérifier que la position correcte dy
mécanisme de frein de stationne-
ment.

* Présenter les segments ainsi
assemblés sur le plateay de frein.
Les engager d'abord sur le cylindre
récepteur puis sur I"appui inférieur.

* Déposer la pince de maintien des
pistons du cylindre récepteur,

* Monter le ressort de rappel infé-
rieur.
* Reposer les systémes de maintien

latéral des segments,

* Reposer le tambour (voir opéra-

tion concernée).

* Moteur en marche appuyer plu-

sieurs fois sur la pédale de frein.

* Procéder ay réglage du frein de

stationnement (voir Opération

congernée).

* Reposer les roues et [e véhicule

au sol.

f Remﬁlacement
d’un cylindre récepteur

Nota : dans un soucis d'efficacité
de la réparation, nous vous
coaseillons d'adjoindre 4 I'opération
de‘remplacement des cylindres
recepteur, qui doit toujours étre réa-
lisée par train complet, celle de
remplacement des segments de
frein (voir opération précédente).

DEPOSE

’ * Lever et caler I'arrigre du véhicule
puis déposer les roues.

* Déposer les segments de frein
(voir opération concernée).

* Deébrancher |a canalisation
hydraulique sur Je cylindre récep-
teur et I'obturer pour éviter |"écoule-
ment du liquide.




* Déposer les vis de fixation du
cylindre recepteur sur le plateau de
frein.

REPOSE

* Mettre en place le cylindre récep-
teur neuf et le fixer par ses vis.

* Rebrancher la canalisation hydrau-
lique sur le cylindre récepteur.

* Reposer les segments de frein
(voir opération concernée).

* Procéder a la purge du circuit
hydraulique de freinage (voir opéra-
tion concernée). =y

— FREINS —

FORD Ka Bﬂu

&

COMMANDE

Dépose-repose
du maitre-cylindre

DEPOSE

* Débrancher le connecteur élec-
trique du contacteur de niveau.

FREINS ARRIERE

1. Plateau - 2. Cylindre récepteur - 3. Segment comprimé -
4. Segment tendu - 5. Levier de frein de stationnement -

6. Levier de réaction du frein de stationnement - 7. Levier du
dispositif de rattrapage automatigue - 8. Ressort de rappel
supérieur - 9. Ressort de rappeﬁ:férieur - 10. Ressort de
rattrapage de jeu - 11. Dispositif de maintien latéral des

11

COMMANDE

1. Patin - 2. Pédale - 3. Pédalier - 4. Cache
oussiére - 5, Support - 6. Servofrein -

. Tuyau i dépression - 8. Joint torique -
9. Maitre-cylindre - 10. Réservoir de
compensation - 11. Bouchon - 12. Circlip -
13. Coupelle - 14. Piston primaire -

15. Rondelle - 16. Ressort de rappel -
17. Piston secondaire,

segments.
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* Déposer le bouchon du réservoir
de compensation.

* A l'aide d’une seringue, vider le
liquide contenu dans le réservoir de
compensatlon.

* Debrancher le raccord de com-
mande hydraulique d'embrayage.

* Déposer les 2 clips de fixation de
chague coté du réservoir de com-
pensation.

¢ Déposer le réservoir de compen-
sation du maitre-cylindre.
Reécupérer les joints d'étanchéité.

* Repérer la position des canalisa-
tions de frein.

* Dévisser les canalisations du
maitre-cylindre puis les écarter.

* Dévisser les vis de fixation du
maitre-cylindre sur le servofrein.

REPOSE

* Controler la présence du joint
torique d'embase du maitre-
cylindre.
Procéder dans 'ordre inverse de la
. dépose en respectant le branche-
¢ ment des canalisations et les
" couples de serrage prescrits et en
procédant a une purge du circuit
hydraulique de freinage (voir opéra-
tion concemnée).

Dépose-repose
du servofrein

DEPOSE

*» Deposer le maitre-cylindre (voir
opération concernée).

* Débrancher le flexible de prise de
dépression du servofrein.



da : les lampes a iode doivent étre manipulées avec précai-
Ne pas toucher le verre avec les doigls. Utiliser un chiffon
wx. En cas de contact avec les doigts, netioyer la
avec de l'alcool.

DSE DU CACHE ARRIERE DU BLOC OPTIQUE
soules de feux de croisement, de route, les clignotants et feux

_‘ de position sont logees

dans le bloc optiquc

Pour déposer le cache
procéder de la fagon
[PES DES PROJECTEURS PRINCIPAUX
ement A et route B)

suivante
+ Eteindre les projec-
teurs.
er le connecteur.
‘Déverrouiller le clip.
lemplacer 'ampoule.

+ Quvrir le capot.

+ Relever le clip a
|'arricre du projecteur
et déposer le cache.

J Dépose du couvercle de
protection des lampes

Au remontage, tenir
compte des ergots
d’orientation.
« Rebrancher le
connecteur.

Remplacement des
lampes de projecteur :
A. Feu de croisement. -
B. Feu de route

! + Degager le porte-

Condluite et enltretien

LAMPES DE FEUX DE POSITION

ampoule du réflecteur.
+ Retirer 'ampoule et
la remplacer.

‘ Remplacement d'une
lampe de feu de position

‘ LAMPES DE CLIGNOTANTS AVANT

+ Tourner le porte- —~—————
‘ ampoule vers la gauche \\\ ‘

et le sortir.

+ Repousser I'ampoule
| dans sa douille puis la

tourner vers la gauche
‘ et la retirer.

Remplacement d’une
‘ lampe de clignotant
avant

LAMPES DE CLIGNOTANTS LATERAUX

‘ + Dégager le répetiteur de clignotant en le faisant coulisser sur le coté
puis le sortir de laile.

‘ « Dégager le porte-
ampoule du feu.
» Tourner I'ampoule
vers la gauche et la
remplacer.

‘ Remplacement d’une
‘ lampe de répétiteur

latéral
1. Extraction du bloc -
2. Dépose de la lampe |

LAMPES DE FEUX ARRIERE
‘ + Quvrir le hayon.

« Appuyer sur les languettes de verrouillage et sortif le porte-ampoules
‘ complet.

* Appuyer legerement

sur 'ampoule defec-
‘ tueuse en la faisant
tourner dans le sens
‘ inverse horloge et la
remplacer.

Dépose du porte-

ampoules arriére :

| presser les languettes
| pour déverrouiller le

| porte-ampoules

VIL
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* Degager e servofrein, appuyer sur
la pedale puis déposer I'agrafe et
I'axe de commande du servofrein,

* Dévisser les 4 écrous de fixation
du servofrein,

* Déposer le servofrein.

' Purge du circuit
hydraulique de freinage

Effectuer la purge aprés toute opéra-
tion au cours de laquelle le circuit a
été ouvert. D'une fagon générale, la
purge doit étre effectuée lorsque Ia
pédale devient « élastique » et lors-
qu'il devient nécessaire d’actionner
plusieurs fois celle-ci pour obtenir un
freinage efficace. Dans la mesure du
possible, il est recommandé d'utiliser
un appareil de purge sous pression,
Toutefois a titre de dépannage, la
meéthode de purge « au pied », réali-
sable avec le concours d'un autre
opérateur, peut étre employée mais
sous toutes réserves en ce qui
concerne son efficacite.

REPOSE

Pour la repose, procéder dans
I'ordre inverse de la dépose.
Contréler la présence des joints sur
le servofrein et sur le maitre-
cylindre.

Réglage du frein
de stationnement Consignes générales

- Le dispositif d’assistance ne doit
pas étre en action pendant I'opéra-
tion.

- Veiller au maintien du niveay dans
le réservoir de compensation durant
toute I'opération.

- Le circuit de freinage étant organi-
sé en circuit indépendant avant/
arriere, la purge doit s'effectuer a
chaque récepteur dans un ordre
specifique qui est : avant gauche,
arriére droit, avant droit et arriare
gauche.

* Déposer le soufflet du levier de
frein de stationnement,

* Tirer le levier jusqu’au sixieme
cran,

* Serrer I'écrou de reglage au
couple prescrit.

* Contréler le bon fonctionnement
du frein de stationnement, s*assurer
que les roues tournent librement,
frein de stationnement desserrs,

* Reposer le soufflet.

—

FREIN DE STATIONNEMENT

1. Levier - 2, Cible spﬂﬂ'm.aire - 3. Contacteur de témoin - 4. Anneau de
maintien - 5.

ufflet - 6. Palonnier - 7. Cibles secondaires,

-

Procédure

* Placer sur la vis de purge du pre-
mier réceptéur (voir ordre préconi-
sé) un tube transparent dont I'extré-
mité doit &tre plongée dans un régi-
pient contenant du liquide de frein,

* Appuyer sur la pédale de frein
pour mettre le circuit sous pression.

* Si la pédale ne présente aucune
résistance a ['enfoncement, « pom-
per » sur celle-ci d'un mouvement
lent et continu jusqu'a obtenir une
pression méme minime sous la
pédale. |
* Ouvrir Ia vis de purge pour laisser |

s'évacuer I'air du circuit, cette éva
cuation se manifestant par un déga-
gement gazeux dans le récipient dg
liquide. Il est essentiel que pendant
cette phase d’ouveriure de la vis de
purge, la pédale soit maintenue a
fond de course.

* Fermer la vis de purge.

* Reldcher entiérement et lentement
la pédale.

* Répéter I'opération jusqu'a la dis-
parition totale des bulles d'air.

* Procéder de la méme maniére &
chaque récepteur en respectant
toujours I'ordre préconisé.

SYSTEME ANTIBLOCAGE

Principe

Lefficacité la plus grande du systeme de freinage a lieu lorsque le frottement
entre e pneumatique et le sol est maximum. Pouy freiner, le pneumatique doit
transmettre un certain effort de frottement au sol. Il s'ensuit un glissement entre
le pneumatique et le sol, c'est-3-dire que la vitesse périphérique de la roue
reste inférieure 3 la vitesse du véhicule.

Il existe une plage de freinage ot la force de freinage transmissible est maxi-
mum. Mais au-dela de cette plage, la roue se blogque et la force de frottement
avec le sol diminue.

L'effel du systame ABS est de limiter et de maintenir Iaction de freinage de la
roue a l'extrémité de la zone deffet optimale.

Il doit étre d'un effet specifique & chaque roue et 3 action instantande pour
répondre immédiatement aux changements de revétements au sol,

Conception

Le systeme antiblocage ABS est constitué de enérateurs d'im
e vitesse des roues), d'un groupe hydraulique et d'un ca
nique.
Chaque générateur d'impulsion est situé sur une roue. |l comprend une roue
phonique d'impulsion qui transmet 3 un capteur a induction le mouvement de
rotation de la roue, Chaque voie hydraulique de freinage est associée 3 un cap-
teur. Ainsi, toutes les roues sont régulées séparément. En revanche, les roues
arriére sont régulées simultanément de la méme maniore selon le principe de
la sélection basse (la premiére roue qui tend a bloquer déclenche immédiate-
ment la régulation sur ensemble du train arriére) 3 partir de 120 km/h.
Le calculateur électranique est fixé sur e roupe hydraulique. Il recoit en
signaux électrique I'information de la vitesse §e rotation de chaque roue.
Il utilise aussi I'information du contagleur de feu stop.
Il calcule les caractéristiques d'accélération, de décélération et de glissements,
Iqui déterminent les impulsions envoyées aux électrovannes du groupe hydrau-
ique.
Le groupe hydraulique, branché sur le, circuit de freinage, en aval du maitre-
cylindre, regroupe le moteur Electfique, la pompe hydraulique et les électro-
vannes, Larbre du moteur électrique est pourvu d'un entrainement excentrique
qui transforme le mouvement de rotation en un mouvement de course alterna-
tive de deux pistons disposés en vis 2 vis,
Chaque circuit hydraulique de freinage est pourvu d'une électrovanne d'admis-
sion, ouverte au repos el d'une électrovanne d'échappement, fermée au repos.
Les électrovannes sont commandges par le calcdlateur et c’est I'action séparée
ou simultanée de celles-ci qui permet de moduler Ja pression dans les circuits
de freinage. ;-
Le systeme integre une fonction antipatinage jusqu’a 50 km/h qui utilise la
pression de la pompe hydraulique pour commander les étriers de frein,
L'antipatinage possede son propre voyant de fonct ionnement,

ulsions (capteurs
culateur électro-

Fonctionnement
Le fonctionnement du systéme se décompaose en plusieurs phases distinctes :

PHASE DE MONTEE EN PRESSION

Lors de cette phase, les électrovannes et le moteur électrique du groupe
: p : C : J€cirigue du group
hydraulique ne sont pas alimentés. La ression dans les étriers est directement
N adiue he sont pas alimentés. La p c t ;
proportionnelle a celle créée par I'effort exercé sur la pédale de frein par le
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conducteur. La force de freinage augmente et, par conséquent, la roue décélere
réduit sa propre vitesse par rapport a celle du véhicule (le glissement entre la
e et le sol augmente). La vitesse se réduit jusqu'a des valeurs telles que,
dhérence du pneumatique sur le sol pourrait étre compromise. Il faut donc
uire la force de freinage pour permettre a la roue d'augmenter sa propre
itesse en récupérant de |'adhérence.

ASE DE MAINTIEN DE PRESSION

se. L'électrovanne d’admission est alimentée et la communication entre le
aitre-cylindre et 'étrier de frein est coupée (position d'attente) et la pression
ns |'étrier est maintenue constante a la valeur précédemment atteinte, quelle
e soit la force exercée sur la pédale de frein.

ASE DE BAISSE DE PRESSION
e phase n‘intervient que si V'effet de la phase de maintien de pression n'a

éte suffisant. -

calculateur électronique est informé par le capteur de la tendance du bloca-
de la roue, et le dispositif d’antiblocage entre en action.

‘électrovanne d'admission concemée demeure alimentée et la communica-
jon entre le maitre-cylindre et I'étrier demeure toujours coupée.
imultanément |'électrovanne d'échappement, alimentée, s'ouvre et le moteur
ectrique se mel en service. La-communication entre |'étrier de frein et le
retour au réservoir s'effectue. La baisse de pression s'effectue instantanément
grice a un accumulateur basse pression dont la capacité varie. L'action dela
mpe permet de refouler le liquide emmagasiné dans les accumulateurs vers
maitre-cylindre.

ASE DE MONTEE APRES BAISSE DE PRESSION

L'électrovanne d'échappement se ferme et celle d'admission s'ouvre. Le
maitre-cylindre est a nouveau relié a I'étrier de frein. L'alimentation hydrau-
lique s'effectue alors grace au maitre-cylindre, mais aussi par |'intermédiaire de
h&ﬂmpe toujours en fonctionnement (dans le cas ol F'accumulateur n'est pas
Vide).

Concrétement, ceci entraine des “poussées hydrauliques” intermittentes sur la
g’dale de frein. Le conducteur peut percevoir ces “vibrations” lorsqu'il freine

riement. Celles-ci sont lout a fait normales pendant |'intervention du disposi-
tif d’antiblocage des roues et signale au conducteur qu'une régulation est en
cours,

ors de cetle phase, la vitesse de la roue et son accélération augmentent sans |

SCHEMA HYDRAULIQUE DU SYSTEME D’ABS

1. Pompe - 2. Electrovannes d’antipatinage (non utilisées) - 3. Clapets hydrauliques d"admission - 4. Electrovannes d’admission - 5. Electrovannes d"échappement - 6. Roues arriére -
7. Roues avant.

Controle

Le contréle est effectué par le calcu-
lateur qui informe le conducteur au
moyen d'un voyant d'alerte situé au
combiné d’instruments. Celui-ci
s'allume lors de la mise du contact et
s'éteint aprés environ 2,5 secondes.
Si le voyant reste allume, une anoma-
lie est détectee dans le systéme.

En cas de défectuosité du systéme,
le calculateur électronique coupe le
fonctionnement pour rétablir un frei-
nage conventionnel (sans regulation).
Le voyant au combiné d'instruments
reste alors allumé en permanence,

Le diagnostic de pannes ne peut
étre effectué gu'avec I'appareillage
spécifique du constructeur (Ford
FDS 2 000), pendant celui-ci le
voyant clignote.

Dépose-repose
du groupe hydraulique

DEPOSE

* Vidanger le circuit de frein en
aspirant a I'aide d'une seringue le
contenu du réservoir de compensa-
tion puis en dévissant une canalisa-
tion sur un étrier avant, le liquide
s'écoulant dans un récipient.

» Déposer les supports élastiques
de la ligne d’échappement et la
poser sur I'essieu arriere.

* Déposer |'écran de protection
thermique arriére.
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Implantation des vis de fixation
de I'écran de protection thermique

» Débrancher le connecteur multiple
puis déposer sa patte de support.
* Extraire de leurs agrafes les cana-
lisations.

| = Débrancher les canalisations sur

le groupe hydraulique.

» Débrancher le connecteur élec-

trique du groupe hydraulique.

Connecteur du groupe hydraulique



* Déposer les vis de fixation du |

support puis les 3 écrous du groupe
hydraulique.

REPOSE

Proceder dans I'ordre inverse de |a
dépose en respectant la position
des canalisations, en veillant & ne
pas détériorer de faisceaux ou de
connexions électriques et en proce-
dant & une purge du circuit hydrau-
lique de freinage (voir opération
concernée), pour faciliter celle-cj

préremplir le groupe hydraulique

avant sa repose.

Dépose-repose
d’un capteur de vitesse
(@vant ou arriére)

* Lever le véhicule puis déposer la
Toue concemée,
* Débrancher le connecteur.
* Déposer la vis de fixation du cap-
teur sur le pivot (avant) ou sur le
_moyeu (arriére).
“» Déposer le capteur.
# Pour la repose procéder dans
ardre inverse de [a dépose en
Olant I'état de propreté du
, de son logement et I'état
ions.

DE CONTROLES CHRONOLOGIQUES DES

8 : si au terme de la procédure, les controles n'ont
ans les pages qui suivent et seulement
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Controles électriques

La procédure de diagnostic ainsi
que les contréles décrits ci-aprés
ne s'appliquent qu'aux véhicules
équipés du systéme Teves Mk 20,
étant entendu qu'ils sont conformes
a leurs spécifications d'origine.

Nota : aucun des organes consti-
tuant le systéme ABS n'est réglable.
En cas de défectuosité de |'un
d'entre eux, il sera nécessaire de le
remplacer,

Le contréle du circuit électrique du
systéme d'ABS peut s'effectuer {en
partie) & partir du connecteur dépo-
sé du calculateur.
En aucun cas, les prolongateurs du
contréleur (ohmmétre ou voltmétre)
ne devront étre introduits dans les
I fiches du connecteur. Il est donc

@'ABS ne s'allume pas 4 la mise du contact

3 révélé aucune anomalie
en dernier lieu, remplacer le calculateyr

Emplacement d'un capteur
de vitesse de roue arriere,
1. Capteur - 2. Ensemble
moyeu-tambour.

nécessaire de retirer le protecteur
en plastique du conneeteur et
d'effectuer les mesures du coté de
I'arrivée des fils ou d'utiliser un bor-
nier (dans le deuxiéme cas, faire
attention que le reperage des
bornes du calculateur corresponde
bien & celui du bornier). o
I est néanmoins conssillé, avant da
remplacer le bloc-hydraulique, ou
toute piece onéreuse, de procéder a
un contréle plus approfondi 4 I'aide
du testeur du constructeur Ford
FDS 2000.

Précautions a prendre

- Ne pas débrancher Ia batterie ou
le calculateur moteur tournant.

- Ne pas débrancher ou rebrancher
tous les connecteurs du systeme, le
contact étant mis.

- Lors d'une mise en charge d'une
batterie, débrancher ses connexions.
- Débrancher le calculateur en cas
d'opérations de soudure électrique
sur la carrosserie.

- Ne pas exposer le véhicule plus
de 20 minutes dans une cabine de
séchage 4 une température de
80°C.

- Eviter la production d'arc élec-
trique lors d'intervention sur les cir-
cuits électrigues.

- Lors d’'une manipulation d'un
connecteur, vérifier toujours I'état
des bornes et du cliquet de ver-
rouillage, ainsi que la présence du
joint caoutchouc d'étanchéité.

- En cas d'intervention sur I'installa-
tion de freinage, veiller 3 ce que les
conduites de frein soient correcte-
ment montées et  ce que la purge
du circuit soit correctement effec-
tuee.

Controles préliminaires

- Circuits de charge et de démarra-
ge en état.

- Circuit d’assistance de freinage
étanche et clapet anti-retour en état.
- Tuyaux du circuit hydraulique de
freinage étanches et non pinces.

- Liquide de frein conforme et en
quantité suffisante.

- Eléments constitutifs du systéme
de freinage en bon état.

ORGANES DEFAILLANTS EN FONCTION DES SYMPTOMES
et que les symptomes persistent, effectuer la totalité des contréles décrits

. Allumage permanent du voyant d'ABS
' Reallumage du voyant d'ABS apres démarrage du moteur
Allumage fugitif du voyant-of ABS en roulage
Blocage d'une ou plusieurs roues en freinage
f Tirage en freinage {
g Allongement de la course de la pédale de frein
1 1 1 1 Contréies préliminaires
2 2 2 Alimentation électrique N 4
3 Capteurs de vitesse des rouss g X
\ 3 Entrefer capteurs/couronnes d'impulsion
L 2 | Groupe hydraulique
b 1 1| Purge du circuit hydraulique
S—
ure et controles @ —~@®
des cables -0G : Orange \ M J__L ,_,
* Noir - PK : Rose 1 I
: Marron - RD : Rouge J: o o o o o li:l =
: Bleu - SR: Argent ] T Y
N : Vert - VT : Violet vo e L = n
"1 Gris - WH: Blanc =l
Vert clair - YE : Jaune — A
@ —5

: Le chiffre devant I'indication de couleur du cable correspond 4 la

de celui-ci.

|

L
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CONTROLES DE L'ALIMENTATION ELECTRIQUE GENERALE

Ces contréles, qui consistent a vérifier I'alimentation électri
stop, doivent étre effectués connecteurs branchés, mis a pa
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que générale et les masse du systéme ABS ainsi que le fonctionnement du contacteur de feu
rt celui du calculateur.

Test N° Mesure entre bornes Condition de contrdle Valeur préconisée | Origine probable de la panne
1 25 et la masse (8 ou 24) contact coupé Tension batterie Fusible F3 ou faisceau (F23)
1/2 9 et la masse (8 ou 24) Fusible F32 ou faisceau (F3)
1/3 7 et la masse (8 ou 24) Contact établi Fusible F30 ou faisceau (F28)
14 16¢et8 Fusible F13 ou combiné d'instruments
5 2 el8 Fusible F13 ou faisceau (F17)
1/6 12 et 8 {masse) *4 Contact établi 0 volt Fusible F13, contacteur de feu stop
pédale au repos
pédale enfoncée Tension batterie
1/8 8, 24 et la masse Contact coupé, mise 4 la masse calculateur inférieur a5 € Faisceau, connexions
CONTROLES DES CAPTEURS » |
Ces controles peuvent éventuellement &tre effectués aux bornes des connecteurs des capteurs.
| Test N° Mesure entre bornes Organe controlé Condition de contrdle| Valeur préconisée | Origine probable de la panne
on 2et18 ! Capteur de roue AV drofte Contact coupé 23a31KQ Connexions, faisceau ou capteur
' 2/2 20et 11 Capteur de roue AV gauche
2/3 1et17 Capteur de roue AR droite
2/4 10et 18 Capteur de roue AR gauche
2/5 2et19 Capteur de roue AV droite Contact coupé Signal sinusoidal Montage du capteur, roue dentée,
véhicule levé d’une tension capteur ou faisceau
|2/6 20et 11 Capteur de roue AV gauche roue en rotation comprise entre
env. 1 tour / seconde | 0,1et3,5 volis
27 1et17 Capteur de roue AR droite
2/8 10et18 Capteur de roue AR gauche

VTIYE

SCHEMA ELECTRIQUE DU SYSTEME D’ANTIBLOCAGE
DE FREIN.

A. Depuis 01/97 - B. Depuis 09/97
1. Ensemble groupe hydraulique - 2, Calculateur -

vanne d'éch

3. Boite a fusibles compartiment mateur - 4. Boite 2
fusibles habitacle - 5. Combiné d'instruments -
6, Témoin d’ABS - 7. Vers
électrique de pom
10. Electrovanne d'admission ARG - 11. Electrovanne
d'admissign AVG - 12. Electrovanne d'échappement
AVG - 13, Electrovanne d’admission AVD - 14, Flectro-
ement AVD - 15. Electrovanne d'échap-
pement ARG - 16. Electrovanne d’admission ARD -
17. Hectrovanne d'échappement ARD - 18. Contacteur
de feu stop - 19. Capteur de vitesse roue ARG -
20. Capleur de vitesse roue AVG - 21. Capleur de viles-

=9.H

iln-ise diagnostic - 8. Moteur
lectrovanne antipatinage -

® :

Yuve se roue AVD - 22, Capteur de vilesse roue ARD,
VTG i
'i @ 12
2
77T L (:') . I D T ] D) ) )
8 [wH/BL| WH | WHRD WHGN]
10 12 14 BnBu BN BNWRD BN/GN
11 13 15 16 177 L. 2 ) ) W
e

® |2

B —



—_TT———

. T%@h

Caractéristiques Détaillées

BATTERIE

Située & I'avant gauche dans‘sle compartiment moteur.
Tension : 12 volts. }

Capacité : 43 Ampéres/heure,

Aptitude au démarrage : 320 oy 300 Ampéres.

ALTERNATEUR
Alternateur triphasé, fixé 4 I'avant droit sur le bloc-cylindres, avec régulateur
i par une courroie multi-

électronique intégre, entrainé depuis le vilebrequin

piste. ‘
r Sans climatisation T Avec climatisation
Marque et type ... Bosch 0123 310 023 Bosch 0123 320 050 |
Caractéristiques . 14V 4070 A 90A '
COURROIE D’ALTERNATEUR

Courroie multipiste commune & tous les accessoires et entrainée depuis le
vilebrequin.
Tension ; assurée par un galet tendeur automatique,

DEMARREUR ’

Fixe sur le carter d'embrayage et a I'arriére dy bloc-cylindres.
Marque et type : Bosch 0 001 107 058 (DWR 12V 1 100 Watts).

LAMPES

Projecteurs principaux (croisement) : H7 55 W.
Projecteurs principaux (route) : H1 55 W.
Feux de position avant : W 5 W.
Reépétiteurs d'aile : W 5 W. -
Feux de position arrigre - P 5 W
Feux stop : P 21 W,
Feux de stop supplémentaire : W 5 W, |
Feux de brouillard AR : P 21 W, . |
Feux de recul : P 21 W,
Clignotants : P 21 W, ’
Eclaireurs de plaque d'immatriculation.: W 5W,

claireur de coffre : W5 W, |
Plafonniers : C 10 W

FUSIBLES ET RELAIS ’

Fusibles de type enfichables placés dans 2 boitiers différents situgs :

- dar;s I'habitacle, & gauche, sous la planche de bord (boite 4 fusibles habi-
tacle).

- dans le compartiment moteur,
partiment moteur).

Des fusibles supplémentaires Sont loges sur |a platine porte-relais situés
derriére la boite & fusibles habitacle (platine porte-relais).

Les relais sont placés sur une platine située derriére la boite 4 fusibles habi-
tacle, sous la planche da bord {platine porte-relais).

Des relais supplémentaires sont situés dans le compartiment moteur. Le
relais de motoventilateur de refroidissement (avec climatisation) est situg
contre le passage de roue gauche, sous le vase d'expansion. Le relais de
climatisation est fixé, 4 droite, sur le tablier.

sur le bac & batterie (boite  fusibles com-

|

Nota : [a disposition et ['affectation des fusibles supplémentaires, logés sur
la platine porte-relais. ont subi des modifications, en janvier et en
septembre 1997. Au cours de Ia 11 évolution, le nombre de fusibles est 1

passé de 32 4 30.

Affectation des fusibles dans I'habitacle

o | Intensite
J ' 1 L

Organes protégés
Boite a fusibles habitacle
F1 20

Circuit de commande relais de dégivrage lunette arriére -
Moteurs de verrouilage des portes

Connecteur de diagnostic (usqu'a 01/97 avec ABS) - Eclairage
intérieur - Montre - Autoradio

Connecteur de diagnostic (lusqu'a 01/97 sans ABS)
Calculateur ABS (depuis 01/97)

Calculateur de gestion moteur

Allume-cigares )

Bruiteur d'oubli d'extinction des feux - Montre - Eclairage
planche de bord et combiné d'instruments - Feux de position
gauche - Commande de réglage 4 distance des projecteurs-
Module de commande de chauffage (éclairage témoin feux

de brouillard)

Feux de position drot et &claireurs de plague minéralogique
Recepteur de réglage 2 distance projecteur gauche - Feux de
croisement projecteur gauche

Récepteur de reglage 4 distance projecteur droit - Feux de
croisement projecteur droit

Feux de route projecteur gauche - Témoin feux de route au
combiné d'instruments

Feux de route projecteur droit

Motoventilateur de chauffage - Moteur de volet de reciculation
d'air

Combing d'instruments {témoins de charge, ABS, Airbag,
pression d'huile, température d'alerte, freins, jauge & carburant
lusqu'a 01/97) - Commande d'éclairage principal - Contacteur
et feux de stop - Contacteur et feux de recul

Commandes de leve-vitres

Commande d'éclairage principal

Commande d'sssuie-glace et de lave-glace - Relais de
temporisation d ‘essuie-glace avant (usqu'a 09/97) - Contacteur
de hayon - Moteur d'essuie-glace avant

Circuit de commande du relais principal de gestion moteur -
Module de commande de chauffage (circuit de commande
relais feux-de brouillard) - Electrovanne de régulation de
chauffage - Pressostat de circuit frigorifique - Circuit de
Puissance relais de sélection de climatisation - Relais
d'alimentation générale - Bobine d'allumage - Combiné
d'instruments (témoins de charge, ABS, Airbag, pression
d'huile, température d'alerte, freins, jauge a carburant

depuis 01/97) x

Calculateur d'airbag”

Circuit de puissance relais de Pompe & carburant

Calculateur de gestion moteur - Ciroyit de commande relais de
pompe a carburant - Injecteurs - Régulateur de ralentj -
Débitmatre d'air - Capteur de vitesse véhicule - Electrovanne
de canister - Circuit de commande relais de motoventilateur
de refroidissement (avec ou sans climatisation) - Circuit

de commande relais de climatisation

Circuit de puissance relais de moetoventilateur de
refroidissement (sans climatisation depuis 01/87) - Commande
feux de détresse (jusqu'a 01/97) - Avertisseur sonore

(iusqu'a 01/97)

Commande feux de détresse - Clignotants

F2 10

F3 10
30
F4 3

F5 15
Fg 10

10
10

F9
F10 10

10
30

F11
F12

F14
F15
F16

30
20
20

F18
F19
F20

10
10
15

F21 30

| e

Suite de ce tableau page ci-contre
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Affectation des fusibles dans I'habitacle (suite)

|

rN“ Intensité Organes protégés
Platine porte-relais
F23 40 Contacteur a clé (jusqu'a 01/97)
30 Calculateur ABS (depuis 01/97)
F24 10 Module de commande de chauffage (circuit de puissance relais
feux de brouillard jusqu’a 01/97)
40 Contacteur a clé (depuis 01/97)
F25 20 | Commande des feux détresses (depuis 09/97) - Avertisseur
sonore (depuis 09/97)
F26 10 Autoradio :
Fa7 10 Résistance chauffante de la sonde Lambda
F28 3 Galculateur ABS (jusqu'a 09/97)
F29 30 Circuit de puisssance relais motoventilateur de refroidissement
(sans climatisation avant 01/97)
20 Commande des feus détresses (de 01/97 4 09/97) - Avertisseur
sonore (de 01/97 a 09/97)
30 Module de commande de chauffage (circuit de puissance relais
feux de brouillard depuis 09/97)
F30 15 Moteurs de verrouillage des portes (jusqu'a 01/97 sans ABS)
10 Module de commande de chauffage (circuit de puissance relais
feux de brouillard’de 01/97 & 09/97) ‘
3 Calculateur ABS (depuis 09/97)
F31 . -
F32 30 Calculateur ABS (jusqu'a 01/97)

Implantation des relais supplémentaires
dans le compartiment moteur,

1. Relais de climatisation -

2. Relais de motoventilateur

de refroidissement (avec climatisation). ‘

manocontact de pression d’huile (depui
lunette arriere - VII. Relais d'interdiction d
feux - A. Relais des feux de croisement - B,

' {:’ | [ﬂ:i I

— EQUIPEMENT ELECTRIQUE —

|| N IniTz)sﬂe ‘ Organes protégés T
F35 80 Boite a fusibles habitacle F23, F29, F30 (jusqu'a 01/97) - F23,
F24, F28 (depuis 01/97) - F25 {depuis 09/97) - F15, F21 -
Circuit de puissance relais alimentation générale
F36 60 Boite a fusibles habitacle F1, F2, F3, 4, F5, F19 - F32
(lusqu'a 01/97 avec ABS) - Circuits de puissance relais feux
de route, relais feux de croisement, relais principal gestion
moteur - Relais interdiction démarrage (avec antidémarrage)
Fa7 60 Circuits de puissance relais de motoventilateur de
refroidissement (avec climatisation)
COUPLES DE SERRAGE
(daN.m ou m.kg)
Fixations de I'alternateur ; 2,5,
Fixation du galet tendeur de la courroie d'accessoires - 3.5,
Fixations du démarreur : 3.5

Implantation des fusibles et identification des relais sur |

I. Relais de motoventilateur de refroidissement (sans climatisation|
s (11/97) - IV. Non utilisé - V. Relais d‘alimentation

carburant - E. Relais de sél

roro ks IR

| Implantation des fusibles dans la hoite 3

Implantation des fusibles

fusibles hahitacle. dans le compartiment moteur.

| Affectation des fusibles dans le compartiment moteur

a platine porte-relais,
A. Jusqu'a 01/97 - B. Depuis 01/97

) -1, Temporisateur d'essuie-gilace avant - lil. Relais de
générale - VI, Relais de dégivrage
émarrage (avec dispositif antidémarrage) - VIIL. Bruiteur d'oubli d’extinction des
lais des feux de route - C. Relais principal gestion moteur - D. Relais de pompe 3
ection de climatisation - F. Diode relais principal gestion moteur.
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— EQUIPEMENT ELECTRIQUE —
Conseils Pratiques
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ALTERNATEUR

DépOSE-I‘EpOSE i | Avec climatisation

’ * Débrancher leg connecteurs dy
d’un alternateur debitmeétre d'air et de la sonde de
température d'air puis déposer |e
boitier de filtre a air avec ses
conduits,
* Déposer les fixations Supérieures
de la boite de vitesses sur (e moteur

DEPOSE

* Débrancher la batterie.
* Lever et caler I'avant du véhicule.

* Procéder a la dépose du projec- ; . Cheminement
teur droit (voir opeération concer- pour dégager le faisceau ét la cana- A | delacourroie
née), lisation de fluide frigorifique du d‘accessoires,

bloc-cylindres. |
* Déposer Ja tdle de protection sous
le radiateur.

* Déposer le connecteur dy com-
Presseur puis déposer ses fixations
et le suspendre dans e comparti-
ment sans débrancher ses canalisa-
tions.

* Détendre la courroie d'acces-
soires en tournant, dans le sens
horaire, la fixation de son galet ten- |
deur puis dégager la courroie,

* A l'aide d'un extracteur approprié
(par exemple outil Ford 13-022),
déposer la poulie de |a pompe
hydraulique de direction assistée.

* Déposer les connexions élec-
triques attenantes & I'aftemateur et
les dégager.

* Déposer les fixations supérieures
et inférieures de |'alternateur puis ’

A. Sans climatisation -
B. Avec climatisation,

1. Poulie de vilebrequin -
2. Poulie de pompe 3 eau -
3. Poulie de pompe hydrau-
lique de direction assistée -
4. Galet enrouleur -

5. Poulie d'alternateur -
6. Galet tendeur -

7. Poulie de compresseur,

dégager celui-ci par le cotg,

REPOSE |

Pour la repose procéder dans
l'ordre inverse de Ia dépose en res-
pectant le cheminement de Ia cour-
roie d’accessoires et en procédant
&u contréle puis au réglage, si ’

Fixations de I'alternateur, L t
A. Avant - B. Arriére, ' Necessaire, du projecteur.

DEMAR REUH ( Fixations du démarreur,

A. Supérieures -
B. Inférieure,

4 * Dégager le faisceau de cablage
DEPQSE-I‘EPOSE [ de dgmgrreur du support du boitgzr ’
du démarreur de filtre 3 air,

* Déposer les connexions atte- |
DEPOSE nantes au démarrevr et les degager.
* Débrancher la batterie * Déposer la fixation supérieure et

les fixations inférieures du démar-

* Lever et caler 'avant du véhicule, reur puis le dégager par le dessous. |

* Débrancher les connecteurs du
debitmétre d'air et de Ia sonde de
température d'air puis déposer e
boitier de filtre & air avec ses
conduits.

REPOSE

Pour la repose, proceder dans |
l'ordre inverse de |a dépose.

. ) ) o
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EQUIPEMENTS

Dépose-repose
dq combiné
d’instruments

La dépose et la repose du combiné

d'instruments nécessite celle de |

son encadrement. Ceci implique la
dépose de |'autoradio, des demis
coquilles de colonne de direction et
de la platine de commande de
chauffage. Pour cela, se reporter a
I'opération « Dépose-repose de la
planche de bord » au chapitre
“DIVERS". \ ¢

Dépose-repose
d’un projecteur

DEPOSE

* Debrancher la batterie,
* Procéder a la dépose partielle du
bouclier avant du coté intéressé et

I'écarter (voir opération concernée
au chapitre “CARROSSERIE").

» Déposer le porte-lampe de cligno-
tant.

* Déposer les vis de fixation du pro-
jecteur,

* Tirer le projecteur vers |'avant
pour le dégager.

* Débrancher ses connexions élec-
triques.

REPOSE

Pour la repose, operer dans I'ordre
inverse de la dépose et contréler le
fonctionnement du projecteur puis
procéder au réglage des projecteurs
{voir opération suivante).

Réglage des projecteurs

Conditions de contréle

et de réglage

- Véhicule a vide et sur une aire
plane.

Fixations d’un projecteur.

COMBINE D’INSTRUMENTS

1. Visiére - 2. Bouton de remise a zéro du compteur kilométrique
journalier - 3. Tachymétre - 4, )‘auge.i carburant - 5. Joint - 6. Boitier -
7. Circuit imprimé - 8. Bride - 9. Bande de symboles.

Réglages d'un projecteur.
1. Réglage vertical -
2. Réglage horizontal.

- Pneumatiques aux pressions de
gonflage prescrites.

- Placer la molette de réglage a dis-
tance du site des projecteurs en
position zéro. - s

* Tasser plusieurs fois la suspen-
sion,

* Contréler le réglage des projec- ;

teurs en utilisant de préférence un
appareil de contrdle optigue.

* A I'aide d'une clé, agir (voir
figure) : .

- sur la vis (1) pour le réglage
vertical.

- sur la vis (2) pour le réglage
horizontal.

Dépose-repose
d’un feu arriere

DEPOSE

* Débrancher la batterie.

¢ Degarnir partiellement le coffre
derriere le feu concerné.

* Débrancher son connecteur.

= Dévisser ses écrous de fixation.

* Depuis I'extérieur, tirer le feu vers
soi et le dégager.

Fixations de |'ensemble
mécanisme d'essuie-glace
avant et reservoir

de lave-glace.

S .

SR | T a

REPOSE

Pour la repose, procéder dans
I'ordre inverse de la dépose en pre-
nant soin de remplacer le joint
d'étanchéité du feu puis de vérifier
son bon fonctionnement.

Dépose-repose
du mécanisme
d’essuie-glace avant

DEPOSE

* S'assurer que le moteur d’essuie-
glace est en position arrét fixe.

* Débrancher la batterie.

» Déposer les balais et les bras
d'essuie-glace, a |'aide d'un extrac-
teur approprié.

* Retirer |e joint d'étanchéité du

| compartiment d'auvent.

* Déposer I'ensemble de la grille
d’'auvent, aprés avoir débranché le
tuyau des gicleurs de lave-glace.

* Déposer et écarter le vase
d'expansion.

* Déposer du tablier en plastique le

Fixations d'un feu arriére,




faisceau électrique et les tuyaux de |
lave-glace puis les écarter.

* Déposer le tablier d'auvent an
plastique.

* Déposer les vis de fixation et
dégager I'ensemble mécanisme
d'essuie-glace-réservoir de lave-
glace.

* Débrancher les connecteurs du
moteur d'essuie-glace et de |a
Pompe de lave-glace puis les
tuyaux de lave-glace.

* Deposer le réservoir de lave-glace
de I'ensemble du mécanisme
d'essuie-glace. ;

REPOSE

Pour la repose, opérer en sens |
inverse de la dépose et contrdler le |

— EQUIPEMENT ELECTRIQUE —

positionnement des balais. i |
besoin, modifier leur position sur |
leur axe. [

” Fixations du mécanisme
DepOSE-repose dessuie-glace arriére,
du mécanisme

d’essuie-glace arriere

DEPOSE

* S'assurer que le moteur d'essyie-
glace est en position arrét fixe,

* Débrancher la batterie.

* Déposer le bras et le balaj
d'essuie-glace.

* Quvrir le hayon.

* Déposer la gariture du hayon,

* Déposer les fixations du mécanis- [ REPOSE
€.

i 3 | Pour la repose, Opérer en sens
* Débrancher le connecteur dy inverse de la dépose st contréler e

moteur et le fil de masse, positionnement du balai. Si besoin,
I » Dégager le mécanisme. modifier sa position sur son axe,

MECANISMES D’ESSUIE-GLACE

— 66—
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Condiite et entretien

NDUITE

= CONSEILS

PLAFONNIERS
» Dégager le verre avec un toumevis et remplacer 'ampoule défectueuse.

Dépose du cabochon
d'éclairage intérieur

ESSUIE-GLACE ET LAVE-GIACE

Remplacement des lampes de feux arriére :
1. Clignotant - 2. feu de recul - 3. Feu de position - 4. feu de stop.

ESSUIE-GLACE DE PARE-BRISE

Le levier de commande est situé sous le volant a droite.
Les positions du levier permettent d'obtenir :

- vers le haut deuxieme cran : balayage rapide,

- vers le haut premier cran : balayage normal.

- vers le bas : balayage intermittent.

- en appuyant sur le bouton : lave-glace.

LAMPE DE FEU STOP CENTRAL
+ Quwrir la porte arriere.

« Desserrer les deux
vis et deposer le feu

stop complet
) + Faire basculer le boi-

— ) tier vers l'extérieur

{ pour degrafer le modu-
le.

« Dégager le reflecteur

\( | des quatre ergots de

7 verrouillage.

* Sortir I'ampoule et la

remplacer.

o

——

(EI:]
PR

0y

ECLAIRAGE PLAQUE D'IMMATRICULATION

« Introduire un tourne-
" vis dans le dégagement
T et extraire le feu com-

—_é—r_-‘ 4 plet.

* Sortir le porte-ampou-

Remplacement de
I'ampoule de feu stop
central

Commande d'essuie-glace/lave-glace

le puis 'ampoule en la
dégrafant.

* Remplacer I"'ampou-
le.

Remplacement d’une
ampoule d’éclaireur de
plaque de police.

Essuie-glace avant :
1. balayage normal - 2. balayage rapide - 3. balayage intermittent -
4. Lave-glace
Essuie-glace arriére :
A. balayage lunette arriére - B, Lave-glace lunette arriére

ESSUIE-GLACE DE LUNETTE ARRIERE
- en tirant vers le volant : balayage de lunette arriere.
- en tirant au dela de la position précédente : lave-glace arricre.

RESERVOIR DE LAVE-GLACE

Vérifier fréquemment le niveau de liquide dans le réservoir transparent
situ¢ dans le compartiment moteur a l'arriere droit. Le remplir d'un
mélange antigel et nettoyant.
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CHAUFFAGE-VENTILATION

VENTILATION

dans I'habitacle par des ouies situces en avant du pare-
par un filtre d'habitacle retenant poussieres et pollens.
& dirige vers la soufflerie et les conduits de chauffage/climati-
5t diffusé par les ouies fixes dirigées vers les pieds et vers le
€t des ouies orientables et a debit réglable dirigees vers le

E visage.
,“ CEmeme || | s | 1

Commandes d’aération-chauffage-ventilation
Disiribution d'air - 2. Chauffage - 3. Ventilation - 4. Commande d‘air

fré - 5. Feux arriere de brouillard - 6. Dégfwage de lunette arriére -
7. Ventilation en circuit ferme

DE D’AERATION/CHAUFFAGE/VENTILATION
ande est disposée sur la console centrale et se compose de

ission d’air
acer le curseur pour choisir la source d'arrivée d'air : recirculation
ou admission d'air extcrieur a droite

lition d’air
ble de diriger le flux d'air vers le buste, le pare-brise, ou vers
er, en déplacant le curseur sur les icones choisies. Positions
possibles.

EraAlure
mer le bouton vers la droite pour augmenter la température, vers la
pour la diminuer.

e

t er la vitesse de soufflerie : )
et - 1. Lente - 2. Faible - 3. Moyenne - 4. Elevee

w i {§]

lation en circuit fermé

puyer sur le bouton poussoir situé sur la console centrale, Un
moin sur le commutateur s'allume. La ventilation en circuit ferme
et d'éviter temporairement la pollution et les mauvaises odeurs.
te avec les commandes de chauffage ou de climatisation, elle

ermet une clevation ou un refroidissement rapide de la temperature.

HAUFFAGE DE LUNETTE ARRIERE

puyer sur le bouton poussoir situe a droite de la console centrale.

sque le chauffage de la lunette arriere est en marche, le voyant de

atrole est allume. Un relais interrompt automatiquement le fonction-
ement du désembuage apres 10 minutes de fonctionnement.

Conduite et entretien

BITACLE S

CLIMATISATION (selon équipement)

Appuyer sur le bouton poussoir situ¢ sur la console centrale. Un
temoin incorporé au commutateur s'allume. Le climatiseur ne marche
que si la ventilation est enclenchée et si la temperature est supéerieure
a4,

. PORTES

VERROUILLAGE
Les portes peuvent ctre verrouillées de I'extérieur a I'aide de la clé et
de l'interieur en appuvant sur le levier de verrou de porte. La porte
conducteur ne peut
ctre verrouillée qu'a
I'aide de la cle. La porte
passager peut etre ver-
rouillée avant de quitter
le véhicule en appuyant
sur le levier avant de
fermer la porte.

Verrouillage intérieur
de porte

1. Verrouillage -

2. Déverrouillage

VERROUILLAGE CENTRALISE
Le dispositif est commande extéricurement par la clé et intéricurement
cn appuyant sur le levier de verrou. Ce verrouillage ne fonctionne que
lorsque les portes sont fermées.

LEVE-VITRES ELECTRIQUES (selon équipement)
Les interrupteurs sont
disposés sur les portes
laterales.

Les leve-vitres ne fone-
tionnent que lorsque le
commutateur €st main-
lenu en pression.

Commutateurs

de léve-vitres électriques :
1. Ouverture -

2. Fermeture

OUVERTURE DES VITRES ARRIERE

Pour déverrouiller les
vitres arriére, tirer sur
le levier puis le pousser
jusqu’au declic pour
ouvrir a fond les vitres.
Procéder a l'inverse
pour refermer cces
vitres,

QOuverture des vitres
arriére :

1. Verrouillage -

2. Déverrouillage

U
:
D
0
2
0
v




Caractéristiques Détaillées

ROUES
[ i Pressions de gonflage (bar)
Jantes* Pneumatiques* Charge moyenne | Charge maximum
" (AV/AR) (AV/AR)
4,513 (téle) 155/70R13 T 2,3/1,8 2525
5J13 (tdle) 165/85 R13 T 2,118 2,5/2,5
3 J 13 (alliage) 165/65 R13 2118 2525
5J 14 (alliage) 165/60 R14 2,218 2,525
* Selon versions ou niveaux d'équipement.
PERFORMANCES
RAPPORTS DE DEMULTIPLICATION
Ka sans climatisation (5¢Cv)
i Démultiplication ;
Combinaison . Vitesse en km/h
b Rapports de boite | totale avec couple e |
des vitesses réducteur de 0,2785| POUT 1 000 tr/min
03174 0,0883 73
0,5181 0,1442 129
0,7812 02175 19,8
1,0526 0,2931 27,3
13157 0,3664 341
02762 0,0730 I _I
" Avec pneumatiques 165/65 R13 T.
Ka avec climatisation (6Cv) o
i Démultiplication ;
Combinaison Vitesse en km/h
Rapports de boite | totale avec couple +
des vitesses réducteur de 0,2463( POUr 1 000 trimin
03174 0,0781 6.6
05181 0,1276 114
0,7812 0,1924 17,5
1,0526 0,2502 241
1,3157 0,3240 30,1
0,2762 0,0680 65

CHAUFFAGE - VENTILATION

FILTRE A AIR D'HABITACLE

Montage d'un filtre a air d'habitacle sur toutes les versions.

Filtre en papier multilamellé disposé au dessus de I'entrée d'air du moteur
de soufflerie. |l est situé & droite dans le compartiment d'auvent et est
accessible aprés |'ouverture du couvercle de son boitier.

Périodicité d'entretien : remplacement tous les 30 000 km.

ELECTROVANNE DE REGULATI
DE REFROIDISSEMENT DANS

Une électrovanne est p!
Elle régule le flux de i
radiateur de chauffage
Elle est commandeée par un potentiometre fixé en bout du bouton de com-
mande température situé sur la planche de bord, L'8lectrovanne est entiére-
ment ouverte lorsque la température maximum est sélectionnée,

linverse, elle est fermée, lorsque le bouton se trouve sur Ia position froid.
Dans cette position, le liquide de refroidissement est directement dirigé vers
le bloc-cylindres.

ON DE LA CIRCULATION DU LIQUIDE
LE RADIATEUR DE CHAUFFAGE

lacée sur les canalisations du radiateur de chauffage.
quide de refroidissement chaud entre le moteur etle

CLIMATISATION

Disponible en option ou en série suivant versions.

CIRCUIT FRIGORIFIQUE

Capacité : 740 = 10 grammes.
Préconisation : fluide frigorigéne R134a répondant a la specification Ford
WHS-M17B18-A

COMPRESSEUR

Compresseur & cylindrée variable,
courroie multipiste commune & tous
Lubrifiant

Capacité : 200 cm3,
Preconisation : huile s
M1C231-B.
Rectification de la quantité d’huile'daris
aprés remplacement d'un organe. A

entrainé depuis le vilebrequin par une
les accessoires,
F

ynthétique répondant a Ia specification Ford WHS-

le compresseur

" Avec pneumatiques 165/65 R13 T.

CONSOMMATIONS CONVENTIONNELLES {1100 km)

- Conditions urbaines (avec climatisation) ; 8,3 (8,8).
- Conditions extra-urbaines (avec climatisation) : 5,2 (5,5).
- Conditions mixtes (avec climatisation) : 6.3 (6,7).

VITESSES MAXI
Ka5CV: 153 km/h.
Ka 6 CV (avec climatisation) : 155 km/h,

EMISSIONS €02 (g/km)

Ka5CV:154.
Ka 6 CV (avec climatisation) : 163.

Organe remplacé Quantité d'huile 3 ajouter
Compresseur (quantits prélevée dans
I'ancien compresseur) ; 3
-moins de 90 em’ ............. £ 90 cm’
- entre 80 cm° et 148 cm? ajouter exactement la quantité prélevée
- plus de 148 cm?’ ... 148 cm’
Condenseur .... 20cm’
vaporateur ... 20 cm’
Déshydrateur .. 60 cm®
Canalisations .. 60 cm’
Fluide frigorifique 20cm®
COURROIE DE COMPRESSEUR
Courroie multipiste commune a tous les accessoires et entrainée depuis le

vilebrequin.
Type : non communique,
Tension : assurée par un galet tendeur automatique.
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CAPACITES ET PRECONISATIONS

CARBURANT

Capacité : 42 litres.
Préconisation du carburant : essence sans plomb 95 RON mini.

MOTEUR
Lubrification

Capacité théarique : 3,4 litres.

Capacité pratique (avec filtre) : 3,25 litres.

Preconisation : huile multigrade de viscosité SAE 10W30, 10W40, 5W40 ou
15W40 et répondant aux normes API §G/CD ou SH/CD, ou ACEA A1-96 ou
B1-96 ou Ford WSS-M2C912-A1.

Périodicite d’entretien : remplacemept avec le filtre tous les 15 000 km ou
tous les ans.

Refroidissement

Capacité . 5,4 litres.

Préconisation : mélange eau + antigel a 40 % (protection jusqu’a -
répondant a la specification Ford ESD M97M49-A.

Periodicité d'entretien : pas de remplacement préconisé mais contréle du
niveau tous les 15 000 km ou tous les ans.

15°C)

LIQUIDE D’EMBRAYAGE ET DE FREIN

Capacite : respect des repéres de niveau « MIN » et « MAX » sur le reservoir.
Préconisation : liquide synthetigue répondant a la norme Ford SAM-
6C9103-A spécifications DOT 4.

Périodicité d'entretien : remplacement et purge tous les 3 ans.

PR | T a

HUILE DE BOITE DE VITESSES MANUELLE

Capacité : 2,8 litres.

Précanisation : huile multigrade de viscosité SAE 75W90 répondant & la
spécification Ford WSD-M2C200-B.

Périodicité d'entretien : pas de remplacement prescrit, controle du niveau
tous les 3 ans.

HUILE D’ASSISTANCE DE DIRECTION

Capacite : 0,8 litre.

Préconisation : huile de transmission ATF répondant a la spécification Ford
ESP MC2 166H.

Peériodicité d'entretien : pas de remplacement prescrit mais controle du
niveau tous les 15 000 km.

LAVE-GLACE

Capacité : 4 litres.
Préconisation : liquide lave-glace.
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Conseils Pratiques

'EN BREF

La dé_puse du bloc
comlamé d’instumms nécessite

dom: traitée dans ce chapitre.

Pour intervenir sur le circuit W

remplissage adéquate et de I'uti

déshydrateur.
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nombreux éléments de 1a.pﬁfm de bord. Celle est
¢ dune station de

PLANCHE DE BORD

¢ Déclipser puis déposer I'encadre-
ment de combiné.

» Dévisser les 4 vis du combiné
d'instruments, débrancher les

Dépose-repose
de la planche de bord

J compris la dépose du combiné
‘instruments)

DEPOSE

* Débrancher la batterie.

» Déposer les demi-coquilles de la
colonne de direction.

* Déposer |'ensemble boite a gants.
* Déposer l'autoradio a l'aide
d'outils classiques et le débrancher
ainsi que le connecteur du commu-
tateur de signal de détresse.

* Déposer les vis de fixation de la
platine de commande de chauffage
et debrancher les connecteurs et
cébles attenants,

* Déposer les 5 vis de fixation de
I'encadrement de combiné.

Situation des vis de fixation
des demi-coquilles sous volant.

Dépose de l'autoradio.

Dépose de la platine
de commande de chauffage.
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